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Cet article présente le contenu de notre conférence réalisée dans le cadre du Round de Discussion « Comment insérer Bahia dans l'économie spatiale », qui a eu lieu le 11 septembre 2023, dans le cadre du projet Pensar a Bahia promu par la SEI (Surintendance des études économiques et sociales de Bahia) pour stimuler le développement de Bahia. Notre conférence est composé de trois parties : 1) La nécessaire transformation de l'économie bahianaise ; 2) Le potentiel d’augmentation du PIB de Bahia grâce à la production de biens et de services dans le contexte du secteur spatial ; et 3) Comment insérer Bahia dans le secteur spatial. Il est nécessaire de transformer l'économie de Bahia car elle connaît une baisse de son PIB, une baisse de sa part dans le PIB du Brésil et est en train de subir un processus de désindustrialisation avec la perte de compétitivité de l'industrie pétrochimique et le départ de Ford. En plus de promouvoir la réindustrialisation de Bahia, le gouvernement de l'État devrait proposer au gouvernement fédéral l'exécution de 1012 travaux fédéraux arrêtés dans l'État, réaliser des investissements dans l'intégration du bassin fluvial de São Francisco avec les bassins fluviaux de la région semi-aride de Bahia et construire des barrages dans cette région pour résoudre sa pénurie d'eau et promouvoir le dépassement de son sous-développement, réaliser de nouveaux travaux d'infrastructures économiques publiques en utilisant les ressources du PAC (Programme d'accélération de la croissance) du gouvernement fédéral, attirer des investisseurs pour développer l'exploitation minière production et le parc de production d'énergies renouvelables solaires et éoliennes de Bahia, encouragent l'augmentation du potentiel touristique de Bahia et favorisent le développement de l'économie spatiale de Bahia pour collaborer au processus de réindustrialisation et accroître le développement de Bahia, entre autres mesures.Lire moins
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LE SECTEUR SPATIAL  COMME ALTERNATIVE POUR LE
DÉVELOPPEMENT DE L’ÉTAT DE BAHIA À L’ÈRE CONTEMPORAINE
Fernando Alcoforado*
Cet article présente le contenu de notre conférence réalisée dans le cadre de la ronde de
discussion « Comment insérer l'État de Bahia dans l'économie spatiale », qui a eu lieu le
11 septembre 2023, dans le cadre du projet Pensar a Bahia promu par la SEI
(Surintendance de l'economie et études sociales de l'État de Bahia) pour stimuler le
développement de l'État de Bahia. Pour regarder la vidéo de notre conférence tenue avec
le professeur Leka Hattori, accédez au site
<https://www.youtube.com/watch?v=bLzoG0G7stQ>. Notre conférence présente le
secteur spatial comme une alternative pour le développement de l'État de Bahia à l'époque
contemporaine, composée de trois parties : 1) La nécessaire transformation de l'économie
bahianaise ; 2) Le potentiel d’augmentation du PIB de Bahia grâce à la production de
biens et de services dans le contexte du secteur spatial ; et 3) Comment insérer l'État de
Bahia dans le secteur spatial.
1) La nécessaire transformation de l’économie de l’État de Bahia.
En 2022, le produit intérieur brut (PIB) de Bahia s'élevait à 401 milliards de reais [14].
En 2020, le PIB de Bahia a chuté de 3,4% par rapport à 2019. Le PIB de Bahia, qui était
le sixième du pays, a perdu des parts dans le classement national, étant dépassé par Santa
Catarina et le District fédéral, tombant à la 8ème position. Les principales activités
économiques de Bahia sont liées à l'agriculture, à l'industrie, aux mines, au tourisme et
aux services, qui représentent 36 % de l'ensemble du produit intérieur brut (PIB) de la
région nord-est du Brésil [15]. Après le ralentissement économique aggravé par la
pandémie, Bahia a récupéré ses pertes de la période récente avec une croissance
enregistrée dans les secteurs de l'agriculture, des mines, du tourisme et des énergies
renouvelables. Le secteur industriel est celui qui requiert la plus grande attention de la
part du gouvernement de l'État de Bahia en raison de la baisse qui persiste encore.
L'agriculture de Bahia se porte bien car elle est le plus grand producteur de céréales du
Nord-Est, avec près de 50 % de toute la production de la région et représentait 24,4 % du
PIB total de Bahia en 2020 [16] [17]. Cela signifie que pratiquement un quart du produit
intérieur brut de Bahia provient d'entreprises rurales [16]. La production minérale de
Bahia se porte bien puisqu'en janvier 2023, elle a atteint une valeur de 1,1 milliard de
reais, soit 68 % de plus qu'à la même période de l'année dernière. Bahia est l'État brésilien
avec le plus grand potentiel minéral inexploré et, par conséquent, un objet d'intérêt pour
les grandes sociétés minières internationales [18]. Le tourisme à Bahia se porte bien car
les activités touristiques à Bahia ont augmenté de 13,6 % en mai 2023, par rapport au
même mois de 2022, tandis que la croissance nationale était de 8,6 % [19]. Au premier
semestre 2023, le flux de passagers dans les aéroports de Bahia a été le plus important du
Nord-Est, avec 4,9 millions de voyageurs. L'aéroport de Salvador s'est imposé comme la
principale porte d'entrée des étrangers dans la région, avec 135,7 mille passagers étrangers
(embarquant et débarquant), soit une augmentation de 83% par rapport à la même période
de 2022.
L'État de Bahia reste le leader national dans la production d'énergie renouvelable au Brésil
[20]. En 2019, la production d'énergie à partir de sources éoliennes a augmenté de plus
de 50 % par rapport à 2018 et les sources photovoltaïques ont augmenté de plus de 70 %.
Le leadership de Bahia en matière de production d'énergie renouvelable s'est maintenu en
2021 et l'augmentation de la capacité installée démontre que ce segment est un moteur
 


	2. 2
important de l'économie  bahianaise. Actuellement, l'État de Bahia compte 205 parcs
éoliens en activité, d'une capacité installée de 5,26 gigawatts, et 34 parcs d'énergie solaire
photovoltaïque d'une capacité supérieure à 1 gigawatt. Les énergies renouvelables
(éoliennes et solaires) sont déjà importantes, principalement dans la région semi-aride et
dans la région de Chapada Diamantina, avec la capacité de produire de l'énergie, ainsi
que de générer des emplois et des revenus à l'intérieur de l'État de Bahia.
L'industrie de l'État de Bahia se porte mal car, avec de fortes baisses dans les segments
des produits chimiques et des produits papetiers et cellulosiques, la production de
l'industrie bahianaise a terminé le mois de juin 2023 avec une baisse de 3,6% par rapport
au même mois de l'année dernière. Avec ce résultat, le secteur industriel de Bahia a clôturé
le premier semestre avec une baisse de 3,7%. Il s'agit du 5ème pire résultat du pays, en
dessous du chiffre national (-0,3%) [21]. Le secteur industriel a perdu sa participation à
la formation du PIB dans presque tous les États brésiliens, Bahia étant en tête de la baisse
et son industrie a réduit sa participation de 27,1% du PIB total en 2010 à 21,5% en 2018
et 21,8% en 2019. État de Bahia a subi un processus de désindustrialisation avec la perte
de compétitivité de l'industrie pétrochimique et le départ de Ford, qui a laissé une traînée
de chômage et de dévastation dans l'économie de la municipalité de Camaçari [22]. Pour
remédier au processus de désindustrialisation dans l'État de Bahia, il est nécessaire que le
gouvernement de Bahia développe un programme de réindustrialisation de Bahia, attirant
de nouveaux investisseurs pour réactiver les industries pétrochimiques et papetières et
cellulosiques, mais aussi développer de nouvelles activités industrielles telles que la
fabrication de les voitures électriques, qui sont actuellement en cours, ainsi que
promouvoir la mise en place d'industries visant à servir le secteur aérospatial avec le
développement de l'économie spatiale à Bahia compte tenu de ses perspectives très
positives, comme cela sera décrit dans les paragraphes suivants.
Cependant, en plus de promouvoir la réindustrialisation de Bahia avec les actions
indiquées ci-dessus pour réactiver l'économie de l'État de Bahia et augmenter son PIB, le
gouvernement de l'État devrait également adopter les stratégies suivantes : 1) proposer au
gouvernement fédéral l'exécution de 1012 travaux fédéraux arrêtés dans l'état; 2) proposer
au gouvernement fédéral d'investir dans l'intégration du bassin du fleuve São Francisco
avec les bassins fluviaux de la région semi-aride de Bahia et dans la mise en œuvre de
barrages dans cette région pour résoudre sa pénurie d'eau et promouvoir le dépassement
de son sous-développement ; 3) réaliser de nouveaux travaux publics sur les
infrastructures économiques (énergie, transports et communications) et sociales
(éducation, santé, logement et assainissement de base) en utilisant les ressources du PAC
(Programme d'accélération de la croissance) du gouvernement fédéral ; 4) attirer les
investisseurs pour développer la production minière et le parc de production d'énergies
renouvelables solaires et éoliennes dans l'État de Bahia ; 5) encourager l’augmentation
du potentiel touristique de Bahia ; 6) promouvoir la substitution des importations en
provenance de l'État de Bahia en attirant les investisseurs ; 7) développer un programme
solide pour la mise en œuvre de petites et moyennes industries à l'intérieur de l'État de
Bahia ; et, 8) promouvoir le développement de l'économie spatiale dans l'État de Bahia
pour collaborer au processus de réindustrialisation et accroître le développement de l'État
de Bahia.
Le développement de l'économie spatiale dans l'État de Bahia pourrait contribuer à attirer
des investissements privés dans ce domaine étant donné les perspectives positives dans le
monde pour le secteur spatial, dont les investissements pourraient atteindre plus de 1 000
milliards de dollars américains d'ici 2040. Le secteur spatial est reconnu pour être l’un
des secteurs existants les plus transversaux et à plus forte valeur ajoutée. Plusieurs pays
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ont réalisé des  investissements dans ce domaine afin de promouvoir leur développement
socio-économique. Il est également important de mentionner l'augmentation de la
participation privée qui a entraîné un changement soudain dans la dynamique de ce
secteur, qui comprenait auparavant uniquement des investissements gouvernementaux.
Le gouvernement commence à définir les exigences de haut niveau, tandis que l'État et
l'industrie privée deviennent responsables de la définition de la méthode permettant
d'atteindre l'objectif proposé. Les changements sont si intenses que les entreprises privées,
qui n'opéraient pas auparavant dans le secteur spatial parce qu'elles étaient incapables de
prévoir les opportunités de profit, ont commencé à investir elles-mêmes en vue de créer
de nouveaux produits et de nouveaux marchés pour les années à venir [3].
La définition même du « secteur spatial » est complexe en soi. Outre les segments de
fabrication de satellites et de composants, de lanceurs tels que les fusées spatiales et les
engins spatiaux, le segment sol et les applications, il existe également des enjeux liés à
l'innovation, au transfert de technologie et à l'éducation, qui font de ce secteur le plus
transversal et le plus complexe des secteurs économiques. Les activités spatiales
comportent une dynamique complexe d’agrégation et de génération de valeur. Ils incluent
l’innovation technologique, nécessitent des infrastructures spécifiques et fournissent des
produits à haute valeur ajoutée à la société. Ce processus développe d’autres chaînes
économiques et génère de la valeur sur plusieurs marchés différents du secteur spatial. De
nombreuses initiatives dans le domaine spatial contribuent à stimuler d’autres activités
économiques. Chacun de ces aspects nécessite donc des solutions de développement
spécifiques. Comprendre cet enchaînement est la base pour élaborer des politiques
publiques efficaces permettant d’investir dans le secteur spatial. Il est important de
souligner la valeur stratégique de ce domaine d’activité économique [4].
Les pays qui investissent dans le secteur spatial comprennent que ce secteur peut être un
moteur de leur développement socio-économique. Ils comprennent que, du fait de la
transversalité du processus d’innovation, le secteur spatial peut impliquer pratiquement
tous les secteurs de l’économie. C’est pourquoi il est logique d’investir dans le secteur
spatial, car indirectement, cela investit également dans tous les autres secteurs
économiques du pays [4]. Le développement au Brésil d’une industrie et d’une
technologie spatiales contribuerait aux côtés des pays plus avancés à relever le défi de la
colonisation d’autres mondes, mais contribuerait également au développement
économique et social du pays. Le Brésil est assez en retard dans le développement de
l'industrie aérospatiale. Au Brésil, l'État de São Paulo concentre l'essentiel de la structure
axée sur le développement de l'industrie et de la technologie spatiales. Le développement
du secteur spatial dans l'État de Bahia contribuerait à augmenter son PIB grâce à la
production de biens et de services issus de l'industrie et de la technologie spatiales si le
gouvernement de l'État de Bahia décide d'agir dans ce secteur. L'insertion de l'État de
Bahia dans l'économie spatiale irait bien au-delà du secteur spatial lui-même, car elle
englobe également les impacts de plus en plus complets et en constante évolution des
produits, services et connaissances dérivés de l'espace sur l'économie et la société.
Les investissements dans le secteur spatial ont augmenté ces dernières années. En 2008,
seuls 49 pays ont investi dans le secteur spatial. En 2018, ce nombre est passé à 72 pays.
En 2020, 79 pays ont investi dans ce segment, les cinq principaux investisseurs étant les
États-Unis, la Chine, la Russie, le Japon et la France. On s’attend à ce que d’ici 2040, les
investissements dans l’économie spatiale atteindront la valeur de 1 000 milliards de
dollars américains et que le marché, rien que pour les lanceurs, atteindra près de 20
milliards de dollars américains d’ici 2030. Les perspectives de croissance pour tous les
segments de l’économie spatiale est très positif. En 2018, environ 70 milliards de dollars
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ont été dépensés  par les agences spatiales gouvernementales du monde entier. Sur ce total,
les États-Unis arrivent en tête avec des investissements d'environ 40 milliards de dollars.
En deuxième position se trouve la Chine avec des investissements de 5 milliards de
dollars, suivie du Japon et de la France, tous deux avec des investissements de 3 milliards
de dollars chacun. Le Brésil, à son tour, a investi environ 120 millions de dollars
américains dans le secteur spatial en 2019 [3].
Le développement du secteur spatial est une opportunité qui est mise à l'ordre du jour car
les faits récents indiquent que l'humanité devra coloniser d'autres mondes à partir de ce
siècle. Des avancées scientifiques et technologiques significatives doivent être
développées pour créer les conditions permettant à l’humanité de coloniser les corps
célestes dans le système solaire et au-delà. Les inventions qui pourraient survenir à
l'avenir dans le secteur spatial seront fondamentales pour permettre la fuite des êtres
humains vers d'autres planètes ou lunes du système solaire ou des exoplanètes en dehors
de celui-ci, au cas où l'existence de l'humanité en tant qu'espèce serait menacée sa
permanence sur la planète Terre, avec la collision sur la planète Terre de corps venus de
l'espace (comètes, astéroïdes, planètes du système solaire et planètes orphelines), le
refroidissement du noyau de la planète Terre avec la compromission du champ
magnétique terrestre qui nous protège des menaces venant de l'espace, la Terre étant
frappée par l'émission de rayons gamma avec l'explosion d'étoiles supernova,
l'éloignement continu de la Lune de la Terre et la compromission de son environnement,
la mort du Soleil, la collision des galaxies d'Andromède et de la Voie Lactée et avec la
fin de l'Univers. La survie de l’humanité en tant qu’espèce dépend du développement
scientifique et technologique du secteur spatial [1].
Pourquoi est-il important d’investir dans le secteur spatial ? Les réponses à ces questions
peuvent être apportées à travers quatre avantages majeurs : 1) les avantages en matière
d'innovation découlant du développement de la technologie spatiale [6] ; 2) Avantages
environnementaux directs découlant des applications spatiales [6] ; 3) Avantages
économiques découlant de l'exploration des services et applications spatiaux [5][6] ; et 4)
les avantages liés à la création de conditions permettant de sauver l'humanité de
l'extinction résultant de menaces internes et externes pesant sur la planète Terre. Par «
bénéfices de l’innovation », nous entendons la génération d’inventions qui ont un impact
direct sur les citoyens, leur facilitant la vie ou réduisant le temps consacré à des tâches
inutiles [6]. Par « avantages environnementaux directs », nous entendons la génération
d’informations actualisées et précises sur l’environnement, qui incluent la prévision des
états météorologiques et climatiques futurs [6]. Par « bénéfices économiques », nous
entendons la génération d’emplois et de richesses grâce à la création de nouveaux
processus de production [5][6]. Par « bénéfices pour sauver l’humanité de l’extinction »,
on entend l’adoption de solutions basées sur la science et la technologie visant à la fuite
des êtres humains vers d’autres lieux habitables qui peuvent être colonisés en dehors de
la Terre.
Parmi les exemples d’avantages innovants issus de l’exploration spatiale utilisés par la
société figurent : 1) les protections rembourrées pour les chaussures de course ; 2)
équipements de sécurité pour les pompiers ; 3) rainures dans l'asphalte pour éviter les
accidents lors du décollage et de l'atterrissage des avions et également utilisées sur les
routes et autoroutes ; 4) des sources d'énergie propres avec le développement de panneaux
solaires efficaces ; 5) des lunettes de soleil de protection contre les rayons ultraviolets
plus efficaces, développées à partir des revêtements de protection des casques des
astronautes ; 6) des aliments pour bébés utilisant des composants synthétiques développés
sur la base de recherches menées avec certaines algues dans le cadre de l'exploration
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spatiale ; 7)  Aile Delta utilisée dans le programme Gemini de la NASA ; 8) Le nitinol, un
alliage métallique utilisé dans les appareils dentaires dont le développement est né de la
recherche sur les dispositifs lors du lancement des satellites après le dernier étage des
fusées ; 9) des unités de soins intensifs développées à partir de programmes spatiaux
habités pour enregistrer et surveiller l'état physiologique des astronautes ; 10) vêtements
de sport qui absorbent la chaleur avec des matériaux provenant des vêtements isolants des
astronautes ; 11) packs de gel absorbant la chaleur ; et 12) Culture hydroponique avancée
utilisée dans les missions spatiales de longue durée [6].
Les résultats de l’exploration spatiale bénéficieront probablement davantage à la
production agricole et à la nutrition humaine en développant des méthodes de culture dans
des environnements aux ressources réduites. De là sont nées des applications pour les
régions arides et les déserts, des solutions d'approvisionnement en eau sous l'influence de
la recherche spatiale dans l'utilisation des déchets, l'élimination des impuretés et la
purification de l'eau, des kits de tensiomètres, des pinces de sauvetage hydrauliques
utilisées pour la première fois dans les missions vaisseau spatial et aujourd'hui utilisé par
les équipes de pompiers pour éliminer les obstacles lors des sauvetages, Joystick utilisé
pour la première fois dans les missions Apollo de la NASA et aujourd'hui utilisé dans les
jeux vidéo, les équipements chirurgicaux, les commandes d'avions militaires,
d'hélicoptères, de drones et autres, la tomographie informatisée utilisée dans la détection
de défauts dans les composants des appareils spatiaux et utilisés aujourd'hui comme outils
de diagnostic médical importants et comme équipements de musculation et de fitness pour
maintenir la forme physique des astronautes dans des environnements spatiaux (faible
gravité), ce qui est à l'origine de nombreux équipements de musculation modernes dans
les centres de remise en forme [ 6].
Les bénéfices environnementaux directs découlant des applications spatiales concernent
la télédétection par satellites artificiels, qui est utilisée dans des domaines importants et
prioritaires liés à l'étude des ressources naturelles et à la surveillance de l'environnement
avec des prévisions météorologiques et climatiques numériques, en plus de générer des
études et des données pour soutenir les politiques publiques visant à atténuer les impacts
des changements environnementaux mondiaux, à étudier et à surveiller l'expansion de
l'agriculture et des villes, les catastrophes naturelles et la déforestation, qui sont les
principales applications dérivées de la technologie spatiale au profit de l'environnement.
Le gouvernement, les scientifiques et les entreprises utilisent de plus en plus la
télédétection, une technologie dans laquelle le Brésil est l'un des pionniers au monde,
grâce aux travaux de l'INPE (Institut national de recherche spatiale). La série historique
de données orbitales sur la déforestation en Amazonie guide plusieurs études scientifiques
et politiques publiques, produisant des informations pour l'ensemble de la société
intéressée par la durabilité. L'INPE surveille également les incendies et la qualité de l'air,
entre autres indices importants dans le domaine du climat et de l'environnement. Les
modèles numériques développés à l'INPE sont essentiels dans l'étude des phénomènes
extrêmes et les projections du changement climatique. Toutes les connaissances
scientifiques sur le système Terre se traduisent en informations permettant de formuler
des politiques publiques et de soutenir la diplomatie brésilienne dans les négociations
internationales sur le changement climatique mondial [7][8].
2) Le potentiel d’augmentation du PIB de Bahia grâce à la production de biens et de
services dans le contexte du secteur spatial
Plusieurs auteurs se sont efforcés de mesurer le retour sur investissement dans le domaine.
Cependant, les résultats sont encore rares et beaucoup souffrent de problèmes
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méthodologiques et de  définitions théoriques. Si l’on considère les études les plus
robustes, une estimation du taux de rendement global pour les pays participant à l’Agence
spatiale européenne (ESA) se situe entre 3,0 à 4,0 fois (direct) et 6,0 à 12,0 fois (indirect)
par rapport à l’investissement réalisé. Ces frais peuvent être considérés comme une
cotisation annuelle. On s’attend à ce que les retours directs et indirects des
investissements réalisés dans le secteur spatial puissent générer de nombreux avantages
pour d’autres secteurs économiques. Ces taux ont été appliqués aux projets financés par
l'AEB (Agence spatiale brésilienne) au cours de l'année 2020 se référant à l'impact direct,
de l'ordre de 3 à 4 fois et à l'impact indirect, de l'ordre de 6 à 12 fois sur les mêmes bases.
comme celles adoptées par l’Agence spatiale européenne (ESA) [9].
Au Brésil, en cas d'impact direct, dans un scénario plus conservateur (en considérant
l'effet de 3 fois pour chaque R$ investi), le total des investissements réalisés en 2020, de
l'ordre de 57 544 822,00 R$, a généré un rendement de 172 634 466,00 R$. Dans le cas
d'un impact indirect, le rendement du scénario conservateur (en considérant le
multiplicateur de 6 fois pour chaque R$ investi) s'élève à 345 268 932,00 R$. Ces impacts
mesurent les effets générés par les investissements dans le secteur spatial sur les secteurs
économiques autres que le spatial. Par conséquent, étant prudent, le total investi par
l’AEB en 2020 a généré un effet total de 517 903 398,00 R$. Cela signifie que le PIB de
Bahia pourrait avoir un grand potentiel de croissance s'il y avait des investissements dans
le développement du secteur spatial [9].
3) Comment insérer Bahia dans le secteur spatial
Nous vivons aujourd’hui à l’ère du « New Space », le « Nouvel Espace » de l’exploration
orbitale et au-delà. Dans les années 1990, le secteur spatial a commencé à évoluer à
grande vitesse. De nouvelles technologies de lancement de fusées sont apparues, des
équipements orbitaux de plus en plus légers, avec une plus grande capacité de service et
une durée de vie utile plus longue. Au milieu des années 1990, sont apparus les premiers
réseaux de micro ou nanosatellites en orbite basse qui fournissent des services de
télécommunications mondiaux. Il existe aujourd'hui plusieurs consortiums
transnationaux qui lancent ou s'apprêtent à lancer leurs propres constellations de satellites
en orbite non géostationnaire, c'est-à-dire lorsque ceux-ci sont placés sur une orbite
circulaire autour de la Terre telle que leur vitesse de rotation ne soit pas la même que celle
de la Terre.
Depuis le début de ce siècle, le marché des satellites est devenu de plus en plus attractif
pour le secteur privé, avec des entreprises et des conglomérats de plusieurs pays
investissant massivement dans la production de satellites, de fusées de lancement et d'une
grande variété de systèmes essentiels au fonctionnement de ces équipements orbitaux. De
nombreux pays qui ne disposent pas de bases spatiales ou de ressources financières pour
lancer des satellites profitent du développement de logiciels, de cellules de puissance, de
protection contre les radiations et les basses températures du vide spatial, de puces et de
circuits pour les systèmes de télécommunications et bien plus encore.
Opérant sur le marché du secteur spatial, « New Space » constitue une excellente
opportunité pour l’État de Bahia de réactiver son économie affaiblie à l’époque
contemporaine. l’État de Bahia devrait mettre en œuvre un cluster spatial dans le parc
technologique de Bahia, similaire au cluster aérospatial brésilien, qui est un arrangement
de production locale, basé dans le parc technologique de São José dos Campos (PqTec)
dans l'État de São Paulo qui abrite plus de 100 entreprises de différentes régions du pays,
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favorisant la synergie  entre les entreprises du secteur aérospatial brésilien, ainsi que leur
compétitivité nationale et internationale [10][11].
Le Parc Technologique de São José dos Campos (PqTec) est un site de 188 000 m² dédié
à la production scientifique et technologique appliquée. Il compte des entreprises
technologiques, la Faculté de Technologie (Fatec) et le Laboratoire de Structures Légères
de l'Institut de Recherche Technologique (IPT). Le parc offre aux entreprises un espace
physique et une infrastructure de base pour loger leurs installations et leur personnel. Il
propose également des services de formation en gestion et des opportunités de réseautage
avec d'autres entreprises, instituts de recherche et agents de financement. Elle dispose de
contrats et conventions de partenariats et de subventions avec la Finep, l'APEX, l'ABDI,
le Sebrae, la SDECTI/SP, la BNDES. En outre, elle a signé des accords de coopération
avec des clusters aérospatiaux au Canada, en Suède, en Angleterre, aux Pays-Bas, ainsi
qu'avec deux parcs technologiques et des institutions gouvernementales chinoises. Le
Parc Technologique de Bahia devrait s'inspirer de l'expérience du Parc Technologique de
São José dos Campos dans l'État de São Paulo [10].
Dans le développement du secteur spatial dans l’État de Bahia, il est nécessaire d’adopter
les mesures décrites ci-dessous :
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait mettre en place une structure pour
coordonner les actions visant à développer le secteur spatial dans l'État de Bahia, avec la
participation du Secrétariat de planification, du Secrétariat de science et technologie, du
Secrétariat des mines et de l'énergie, de la Fédération des industries de Bahia, de l'UFBA
et de l'UNEB.
• La structure de coordination devrait planifier toutes les actions visant à développer le
secteur spatial dans l'État de Bahia.
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait se coordonner avec l'Agence spatiale
brésilienne en vue de mettre en œuvre le secteur spatial dans l'État de Bahia.
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait se coordonner avec la Fédération des
Industries de Bahia (FIEB) et le SENAI-Cimatec en vue de développer l'industrie spatiale
dans l'État de Bahia.
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait conclure un accord de coopération avec le
parc technologique de São José dos Campos, dans l'État de São Paulo, en vue de mettre
en œuvre le secteur spatial dans l'État de Bahia.
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait utiliser le SENAI-Cimatec et le parc
technologique de Bahia comme lieux pour développer des projets de recherche visant à
développer le secteur spatial de Bahia.
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait conclure un accord de coopération avec
l'Institut Technologique Aéronautique (ITA), l'Institut National de Recherche Spatiale
(INPE), le Laboratoire de Structures Légères (LEL), le Département des Sciences et
Technologies Aérospatiales (CTA), l'Institut de l'Aéronautique et de l'Espace (IAE),
l'Institut d'études avancées (IEAv), l'Institut de développement et de coordination
industriels (IFI) et l'Institut de recherche et d'essais en vol (Ipev).
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait se coordonner avec l'UFBA et l'UNEB pour
proposer des cours d'ingénierie spatiale dans l'État de Bahia afin de former des ressources
humaines qualifiées dans le domaine spatial.
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• Le gouvernement  de l'État de Bahia devrait lever des fonds auprès de la FINEP pour le
développement de projets de recherche et auprès de la BNDES pour investir dans le
secteur spatial de Bahia.
• Le gouvernement de l'État de Bahia devrait veiller à ce que le secteur de la production
minière de Bahia cherche à produire des minerais stratégiques utilisés dans la fabrication
de fusées, de sondes et de satellites spatiaux.
On peut affirmer que le développement du secteur spatial dans l’État de Bahia contribuera
non seulement à stopper le processus de désindustrialisation avec la mise en place de
l’industrie spatiale, mais aussi à développer davantage le secteur de la production minière
qui serait fortement lié au secteur spatial. L’État de Bahia est le principal producteur de
minéraux du Nord-Est et a fait progresser la recherche visant à développer des minéraux
porteurs d’avenir, notamment le lithium, le graphite pour le graphène et le niobium. Tous
sont importants et stratégiques dans le développement technologique de produits tels que
les batteries pour véhicules électriques, les téléphones portables, la fibre optique et
l'industrie spatiale. Bahia produit du vanadium qui est utilisé dans l'industrie,
principalement en métallurgie, où il est ajouté aux alliages pour obtenir des aciers
spéciaux. Lorsqu'il est combiné avec du chrome, du nickel, du manganèse, du bore, du
tungstène et d'autres éléments, il est utilisé dans la production d'aciers au carbone à haute
résistance [12].
Récemment, on a découvert une méga réserve d'aluminium entre Nazaré et Itacaré, c'est-
à-dire du sud de Recôncavo au nord de la région du cacao, en passant par tout le bas sud
de l'État de Bahia. Depuis la fin des années 1920, époque de l’apparition des premiers
avions commerciaux, l’aluminium est un métal toujours présent et, au fil des années, il
est devenu l’un des matériaux les plus importants de toute l’industrie aérospatiale. Parmi
les matériaux possibles figurent le titane et l’alliage métallique aluminium-lithium, qui,
dans plusieurs études, s’est révélé plus résistant et plus léger que l’aluminium seul. Même
avec de nouvelles adaptations et l'utilisation de nouveaux alliages métalliques,
l'aluminium continuera à être le métal le plus utilisé dans l'industrie aérospatiale [13].
Après plusieurs études et investissements, l'industrie métallurgique a présenté une
nouvelle solution pour le secteur aérospatial : le cuivre-aluminium. Cet alliage, également
appelé bronze d'aluminium, peut contenir jusqu'à 13 % d'aluminium et, avec l'ajout
d'autres types d'éléments, il présente une plus grande résistance mécanique et à la
corrosion, caractéristiques fondamentales et recherchées par le secteur. Les alliages de
titane sont utilisés dans l'industrie aérospatiale en raison de la légèreté et de la résistance
du matériau. Les alliages de titane légers et résistants sont utilisés dans la fabrication de
pièces pour moteurs, fusées et avions. L'État de Bahia est producteur de cuivre, de titane
et pourrait également être un producteur d'aluminium grâce à l'utilisation des méga
réserves d'aluminium récemment découvertes. Outre la conductivité thermique, la
résistance aux différentes températures et le rapport coût-bénéfice sont également des
caractéristiques qui augmentent l'utilisation du cuivre. Sa polyvalence lui permet d'être
utilisé dans des points critiques de l'avion, comme le train d'atterrissage et d'autres
articulations du système mécanique [13].
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