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	1. UNIVERSITE IBN ZOHR
FACULTE  DES SCIENCES AGADIR
Master système et télécommunication
Adaptation
d’impédance
Préparé par :
• FATIMA BOUMRIT
• HANAN FALAG
 


	2. Introduction
Technique d’adaptation
conclusion
▪ Calcule  de puissance maximale
transmise.
▪ Adaptation d’impédances par
éléments localisés.
▪ Adaptation d’impédances par un
stub (Série et Parallèle).
 


	3. Introduction
❖ Les lignes  de transmission sont des dispositifs capables de transmettre
sans trop de perte la puissance fournie par un générateur à une charge.
Lorsqu’on parle de la condition du transfert maximal de la puissance, deux
problèmes se posent :
• la puissance fournie par le générateur doit être transférée au maximum
vers la charge.
• la puissance réfléchie frappe le générateur. Ce dernier est incapable
d’absorber la puissance (il délivre la puissance). La puissance revient avec
une amplitude et une phase différentes, cela affecte la performance du
générateur. Elle change la phase et l’amplitude caractéristique du
générateur.
Alors , comment faire
l’adaptation ?
 


	4. Technique d’adaptation
Puissance maximale  transmise
Z1 = R1 + Jx1
Z2 = R2 + jX2
Valeur de Z2 pour que la puissance reçue soit maximale ?
 


	5. Adaptation des réactances
Technique  d’adaptation
Courant dans le circuit: I = E/(Z1 + Z2) = E/{(R1 + R2) + j(X1 +X2)}
Puissance utile reçue par Z2
X2 = -X1
P est maximale pour X1+X2 = 0
 


	6. Technique d’adaptation
Puissance maximale
  


	7. Technique d’adaptation
Adaptation
Zs =  Rs + jXs
ZL = RL + jXL
La puissance transmise par une source d’impédance ZS à une charge
ZL est maximale si les deux impédances sont conjuguées
 


	8. Circuit d’adaptation d’impédance
Technique  d’adaptation
Comment transférer la puissance maximale lorsque les impédances de
source et de charge sont quelconques ?
Le but du réseau d’adaptation d’impédance est de transformer l’impédance de
charge Z L en une impédance Z S* conjuguée de celle de la source
 


	9. Technique d’adaptation
Adaptation d’impédances  par éléments localisés
Cas de deux résistances pures
R1>R2
R1= nR2
n>1
Le circuit en L se compose de deux réactances Xp (parallèle) et Xs
(série) . La branche parallèle du L doit toujours se situer du côté de la
résistance la plus forte.
les réactances Xs et Xp sont de signe opposé, si l’une est capacitive,
l’autre est inductive et vice versa
 


	10. Technique d’adaptation
Calcul de  Xs et Xp
 


	11. Technique d’adaptation
Calcul de  Xs et Xp
 


	12. Technique d’adaptation
Calcul de  Xp
 


	13. Technique d’adaptation
Calcul de  Xs
 


	14. Technique d’adaptation
Méthode de  calcul du réseau en L
1. déterminer le sens du réseau: la branche paralléle du côté de la
résistance la plus forte .
2. calculer le rapport de transformation n n = R forte / R faible n>1
3. calculer la valeur des réactances Xs et Xp
4. calculer la valeur des éléments (inductance et capacité)
5. choisir la solution passe haut ou passe bas selon l’application
 


	15. Technique d’adaptation
Exemple
  


	16. Technique d’adaptation
Technique de  dessin sur l’abaque de Smith
𝒁𝒙 = 𝒋𝑿
𝑧𝑖𝑛 = 1 𝑧1 𝑦1 = 𝑦𝑐ℎ + 𝑗𝑏 𝒀𝒃 = 𝒋𝑩 𝑦𝑐ℎ 𝑧𝑐ℎ
𝑦𝑐ℎ = 𝑔𝑐ℎ + 𝑗𝑏𝑐ℎ
𝑦1 = 𝑔𝑐ℎ + 𝑗(𝑏𝑐ℎ + 𝒃)
(2)
(4)
(1)
(3)
On place sur l’abaque l’impédance 𝒛𝟏 = 𝟏 − 𝒋𝒙
correspondante à 𝒚𝟏 = 𝟏 + 𝒋𝒃
On place sur l’abaque l’admittance
𝑦𝑐ℎ correspondante à 𝑧𝑐ℎ
1
Ajouter 𝒋𝑿 (en ce déplaçant sur le cercle 𝑟𝑧 = 1)de
telle sorte que 𝑧𝑖𝑛 = 1 + 𝑗0(Adaptation
d’impédance de charge)
Ajouter 𝒋𝑩 (en ce déplaçant sur le cercle 𝑔𝑐ℎ = 𝑐𝑡𝑒) de telle
sorte que 𝑦1 = 𝑦𝑐ℎ + 𝑗𝑏 tombe sur la circonférence du cercle
∁(𝒈 = 𝟏)[Remarque: 𝐬𝐮𝐫 𝐥′𝐚𝐛𝐚𝐪𝐮𝐞 𝐝𝐞 𝐒𝐦𝐢𝐭𝐡 𝐞𝐧 𝐚𝐝𝐦𝐢𝐭𝐭𝐚𝐧𝐜𝐞 ∶ 𝒚𝟏 = 𝟏 + 𝒋𝒃]
 


	17. Technique d’adaptation
Adaptation d’impédances  par un stub
Stub en série :
Les paramètres d’ajustements sont :
• la position ℓ𝟏 d’insertion du stub
• la longueur ℓ𝒔𝒕𝒖𝒃 du stub
 


	18. Technique d’adaptation
L’impédance réduite  ramenée 𝒛𝒊𝒏(ℓ𝟏) à une distance ℓ𝟏de la ligne :
Pour : On a :
 


	19. Technique d’adaptation
❖Détermination de  la position du stub (ℓ𝟏,𝟐) :
On a : 𝛽ℓ1,2 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑔(𝑇1,2) ,
Avec :
❖ Détermination de la longueur du stub (ℓ𝑠1,𝑠2) :
La réactance du stub : 𝑥𝑠1,𝑠2 = − 𝑥ℓ1,ℓ2
D’où la réactance du stub est donnée comme suit:
 


	20. Technique d’adaptation
o Pour  un stub en CC :
𝑥𝑠1,𝑠2 = 𝑡𝑔(𝛽ℓ𝑠1,2)
o Pour un stub en CO :
𝑥𝑠1,𝑠2 = −𝑐𝑜𝑡𝑔(𝛽ℓ𝑠1,2)
𝑍𝑐𝑜 = −𝑗𝑐𝑜𝑡𝑔(𝛽ℓ𝑠) = 𝑗𝑥𝑠1,𝑠2
 


	21. Technique d’adaptation
Technique de  dessin sur l’abaque de Smith
Etape 1 : ajouter une ligne.
2 solutions possibles :
d1 = λ1 − λ0
p1 = 1 + jx0
d2 = λ2 − λ0
p2 = 1 − jx0
Etape 2 : annuler la réactance ±jx0 avec un stub série de ∓jx0 .
On lit la longueur de la
ligne sur l’abaque.
l1 = stub court-circuit.
On lit la longueur de
la ligne sur l’abaque.
l2 = stub circuit
ouvert
 


	22. Technique d’adaptation
Stub en  Paralléle :
Les paramètres d’ajustements sont :
• la position ℓ𝟏 d’insertion du stub
• la longueur ℓ𝒔𝒕𝒖𝒃 du stub
 


	23. Technique d’adaptation
L’admittance réduite  ramenée 𝒚𝒊𝒏(ℓ𝟏) à une distance ℓ𝟏de la ligne :
Avec : T= 𝑡𝑔(𝛽ℓ1)
P𝑜𝑢𝑟 ∶ (𝑟𝑐ℎ-1)𝑇2-2𝑥𝑐ℎT+((𝑟𝑐ℎ-𝑟𝑐ℎ
2-𝑥𝑐ℎ
2) =0
On a :
 


	24. Technique d’adaptation
❖Détermination de  la position du stub (ℓ𝟏,𝟐) :
On a : 𝛽ℓ1,2 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑔(𝑇1,2)
Avec :
❖ Détermination de la longueur du stub (ℓ𝑠1,𝑠2) :
La susceptances du stub :
 


	25. Technique d’adaptation
o Pour  un stub en CC :
On a : 𝑍𝑐𝑐 = 𝑗𝑡𝑔(𝛽ℓ𝑠)
o Pour un stub en CO :
On a : 𝑍𝑐𝑜 = −𝑗𝑐𝑜𝑡𝑔(𝛽ℓ𝑠) 𝑏𝑠1,𝑠2 = 𝑡𝑔(𝛽ℓ𝑠1,2)
 


	26. Technique d’adaptation
Technique de  dessin sur l’abaque de Smith
Y
2 solutions possibles.
d1 = λ1 − λ0
p1 = 1 + jb0
d2 = λ2 − λ0
p2 = 1 − jb0
l1 = stub court-circuit. 2 = stub circuit ouvert
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