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Introduction :
Au terme  de notre parcours à l’Ecole Supérieure de Technologie Oujda, nous
avons effectué notre projet de fin d’étude au sein du service Electrique.
Le travail que nous avons effectué durant une période de deux mois, consiste dans
le cadre d’un avant-projet sommaire, en la conception et l’étude des panneaux
électriques photovoltaïque et aussi l’alimentation d’un bloc ensemble des salles dans
l’école qu’on appelait bloc « CISCO ».
En effet, notre projet se divise en deux parties qui sont devenues de nos jours un
élément de prestige, faisant des mesures électriques, des schémas et même des
travaux qui nous aident à avoir des expériences pratiques dans notre domaine.
Par ailleurs, des salles d’une telle envergure présente des difficultés de conception
électrique et de calcul par le manque d’expérience des bureaux d’études dans ce
domaine.
Dans ce qui suit, nous aborderont des généralités concernant les systèmes et les
composants présentés dans notre projet, ainsi que la méthodologie de calcul et les
règles de conception des éléments électriques, nous présenteront la tour faisant
partie de ce projet et sur lequel porte notre travail de fin d’étude.
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Partie I :  Installation photovoltaïque
I. Introduction :
Les installations photovoltaïques, connues communément comme capteur solaire,
sont des appareils conçus pour absorber les rayons du soleil. Ces derniers sont par la
suite transformés en énergie solaire. Celle-ci substitue généralement l’électricité ou
la compense afin de diminuer les factures d’énergies. Cette solution permet également
de conserver l’environnement. Compte tenu de ses nombreux avantages, de plus en
plus de foyers s’en servent pour alimenter leur maison.
Les installations photovoltaïques sont de moins en moins chères. Cela s’explique
entre autres par le fait que l’énergie photovoltaïque n’est pas taxée. Elles intéressent
également pour leur durée de vie pouvant aller au-delà de 35 ans. Celle-ci peut
toutefois varier en fonction du fabricant.
Certaines structures où habitats sont difficiles d'accès et donc onéreux à raccorder au
réseau électrique ; ce qui est le cas en montagne ou dans les îles. Dans ces cas-là, il
est plus avantageux d'opter pour une installation solaire autonome.
Une installation photovoltaïque autonome est une installation qui produit de
l'électricité grâce au soleil, mais qui fonctionne indépendamment du réseau électrique.
Dans la majorité des cas, ce système est utilisé dans les sites isolés.
Le principal avantage de ce système est qu'il est dans certains cas moins onéreux
qu'un raccordement électrique, mais l'électricité photovoltaïque permet aussi de
disposer d'une source d'énergie fiable sans maintenance.
Plusieurs structures ont profité de ce système :
 La signalisation routière, ferroviaire, maritime et aérienne ;
 La téléphonie de secours ;
 Les petites stations météorologiques ;
 La sécurité de zones isolées ;
 Les stations de pompage ;
 Les systèmes de purification d'eau ;
 Les équipements urbains (éclairage, horodateurs...).
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II. Composants d’un  système photovoltaïque :
Cette installation est composée de quatre éléments principaux :
 Un ou plusieurs panneau(x) photovoltaïque(s) ;
 Un régulateur solaire ;
 Une ou plusieurs batteries d’accumulation ;
 Un onduleur.
Le principal avantage de ce système est qu'il est dans certains cas moins onéreux
qu'un raccordement électrique, mais l'électricité photovoltaïque permet aussi de
disposer d'une source d'énergie fiable sans maintenance. Plusieurs structures ont
profité de ce système :
 La signalisation routière, ferroviaire, maritime et aérienne ;
 La téléphonie de secours ;
 Les petites stations météorologiques ;
 Les stations de pompage ;
 Les équipements urbains (éclairage, horodateurs...).
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a- Les panneaux  photovoltaïques :
Le panneau solaire le plus répandu est le photovoltaïque. Les panneaux
photovoltaïques sont alors réalisés à partir de cellules photovoltaïques à base de
silicium. Le silicium est un semi-conducteur, il utilise l’énergie des photons contenus
dans la lumière du soleil pour produire du courant continu. Cette électricité est dite
“verte” car sa production n’émet pas de gaz à effet de serre.
Les panneaux solaires produisent l’électricité grâce à la lumière du soleil, et non grâce
à sa chaleur. Ils fonctionnent donc très bien dans des régions plus froides.
De plus, cette source d’énergie est inépuisable car sa source est le soleil. Elle est donc
particulièrement adaptée à nos besoins énergétiques.
 Quels sont les différents types de panneaux solaires ?
On distingue deux grands types de panneaux photovoltaïques :
 Le panneau solaire monocristallin est composé d’un seul cristal de silicium.
Le panneau solaire monocristallin a un aspect plus sombre que le panneau
polycristallin. De manière générale, il est plus performant mais également plus
coûteux ;
 Le panneau solaire polycristallin est constitué de plusieurs cristaux de
silicium. Sa couleur bleue le rend beaucoup plus visible et donc moins
esthétique. Les panneaux polycristallins sont moins performants que les
monocristallins. Néanmoins, leur plus grande simplicité de fabrication les rend
plus abordables.
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(C’est le panneau  solaire polycristallin qui est existant dans l’EST)
 Le montage de modules photovoltaïques en série :
Le branchement de panneaux solaires en série additionne les tensions, exprimées
en Volt. La tension est la force issue des cellules photovoltaïques, qui permet de faire
circuler le courant dans votre circuit électrique., tout en conservant un ampérage
identique. Il s’effectue normalement entre des modules de même ampérage.
Pour un branchement en série, il faut relier les pôles positifs d’un module aux pôles
négatifs d’un autre module.
Ainsi, d’un point de vue physique, le modèle équivalent à un ensemble de modules
photovoltaïques branché en série est :
 Une tension égale à la somme des tensions de chaque panneau
 Un courant, qui lui est égal à celui d’un seul panneau
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 Le montage  de modules photovoltaïques en parallèle :
Lors d’un montage de modules en parallèle, ce sont les intensités (ampérage,
exprimées en ampère) qui s’additionnent. L’intensité est la puissance générée par le
panneau, tandis que la tension (voltage) reste identique. Le résultat est donc inverse
d’un branchement en série. Il s’effectue normalement entre des modules de même
voltage, et ce, afin d’éviter tout risque de surtension ou de court-circuit. Les intensités
peuvent quant à elles être différentes, puisqu’elles s’additionnent.
Pour un branchement en parallèle, il faut relier les bornes positives entre elles. Il en
est de même pour les bornes négatives.
Remarque : Le nombre totale des panneaux photovoltaïques dans cette installation
est de 80.
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b- L’onduleur :
L’onduleur  solaire, ou onduleur
photovoltaïque, est un dispositif qui a pour mission
de convertir le courant continu (DC) en courant
alternatif (AC). C'est un composant indispensable
des systèmes photovoltaïques étant donné que
les panneaux solaires photovoltaïques génèrent de
l'électricité en courant continu. La plupart des
appareils utilisés dans une maison ou dans des
locaux professionnels fonctionnent avec du courant
alternatif. L'onduleur vous permet donc d'obtenir un
courant utilisable par tous vos appareils.
Les onduleurs intègrent de base plusieurs sécurités :
1) Protection contre la surcharge
2) Protection contre le court-circuit
3) Protection en température
4) Protection contre une tension trop élevée ou trop faible (paramétrable le plus
souvent)
 


	11. 11
  


	12. 12
c- Le régulateur  :
Les panneaux produisent de l'énergie, les batteries la
stockent. Entre les deux, il est nécessaire d'avoir un
régulateur de charge qui évite d'endommager la batterie
par une surcharge non contrôlée.
Les régulateurs de charge photovoltaïques sont
caractérisés par 4 éléments principaux :
- Le courant maximum de charge,
- Le courant maximum de décharge,
- Sa tension maximale admissible,
- Le type de batteries auxquels ils sont destinés.
 Le rôle du régulateur solaire :
Le rôle du régulateur solaire est de transformer la puissance reçue (puissance =
tension x courant) en courant utilisable pour charger la batterie de service.
Le régulateur a donc 2 fonctions principales complémentaires :
 Convertisseur
 Chargeur de batterie intelligent
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d- Les batteries  :
 Qu’est-ce qu’une batterie solaire photovoltaïque ?
Une batterie solaire photovoltaïque est une batterie qui sert à stocker de l’électricité
provenant des panneaux solaires. Cet élément indispensable de l’installation du
système solaire permet d’allier écologie et investissement rentable. Avec la batterie
solaire pour panneaux photovoltaïques, vous dites non au gaspillage d’électricité.
Vous en stockez pour l’utiliser pendant la nuit ou lors des jours de faible ensoleillement.
Or, pour que la batterie soit fonctionnelle et efficace, elle devra avoir le moins de perte
possible et présenter un bon rendement de charge.
⇒ Les batteries permettent de stocker le surplus d'électricité produit par les systèmes
photovoltaïques lorsque la production dépasse la consommation, et de la restituer
lorsque la consommation dépasse la production.
⇒ La production de milieu de journée peut ainsi être stockée et restituée en fin de
journée ou dans la soirée lorsque la demande en électricité est plus importante. Cela
permet d'augmenter le taux d'autoconsommation d'un système photovoltaïque, mais
ne permet pour autant que rarement d'atteindre une autoconsommation totale de la
production.
 Comment Stocker l’électricité Solaire ?
Aujourd’hui, il existe deux manières de stocker l’électricité produite par vos panneaux
solaires :
 Avec une batterie physique ;
 Ou avec une batterie dématérialisée, dite virtuelle.
 Stocker l’électricité solaire avec une batterie physique :
La batterie physique, c’est la batterie classique de votre voiture ou de votre perceuse
électrique par exemple.
En fait, la batterie récupère, stocke, puis restitue l’électricité produite (par les panneaux
solaires, ou par l’alternateur dans le cas de la batterie de votre voiture) grâce à une
réaction chimique réversible.
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Concrètement, elle est  le résultat de la circulation d’électrons dans une solution liquide
appelée électrolyte, entre une borne positive (la cathode), et une borne négative
(l’anode).
Batterie réceptrice d’énergie électrique produite par les PV
e- Composants des armoires électrique relié au équipement
de l’installation :
a) Le parafoudre :
Le parafoudre est un composant qui vient sécuriser l'installation électrique, ainsi que
les appareils, en cas de surtension provoquée par la foudre. Aussi appelé
"parasurtenseur", ce dispositif n'est pas toujours installé de façon automatique dans
les logements. Pourtant, aucune zone géographique n'est à l'abri d'un ou plusieurs
impacts de foudre.
 Le rôle du parafoudre :
Les surtensions provoquées par la foudre peuvent avoir des effets néfastes sur toute
l'installation électrique, provoquant des dégâts parfois coûteux. Afin de limiter les
détériorations, et par conséquent de protéger le matériel électrique présent dans un
logement, on utilise un parafoudre. Le rôle de ce dernier est donc protecteur, afin
d'éviter tout désagrément provoqué par une surtension imprévue.
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Cependant, le rôle  du parafoudre n'est pas seulement de protéger contre les
surtensions atmosphériques générées par la foudre. En effet, il prévient de tous les
écarts de tension, qui peuvent être aussi causés par autre chose que la foudre, comme
un défaut électrique, par exemple.
b) Le répartiteur :
Le répartiteur est un instrument, dispositif qui a pour fonction de répartir, de distribuer
une substance ou une énergie dans un espace, une installation.
c) Le disjoncteur AC – DC :
La protection électrique :
Dès qu’un panneau solaire photovoltaïque capte de la luminosité, même faible,
il génère une tension à ses bornes. Il faut donc les manipuler avec toutes les
précautions qui s’imposent, d’autant qu’il s’agit de courant continu.
Un répartiteur
Un parafoudre
 


	16. 16
Les coffrets de  protection :
Ce qu’il faut retenir est qu’il faut mettre à minima un coffret de protection en amont de
l’onduleur (coffret DC), sauf en cas d'utilisation de micro-onduleurs, un coffret de
protection en aval de l’onduleur (coffret AC), et une mise à la terre de l’ensemble des
panneaux des panneaux photovoltaïques.
Le coffret DC doit contenir un interrupteur-sectionneur général.
Le coffret AC doit contenir un interrupteur-sectionneur général et un disjoncteur
différentiel 30mA.
III. Problématique :
Le problème qui se pose dans notre projet est le manque d'énergie électrique que les
panneaux photovoltaïques devraient fournir.
Pour cela, on a adopté de différentes méthodes d'étude et d'analyse pour trouver le
problème qui empêche l'école supérieure de technologie, spécifiquement le centre
mécatronique de profiter de l'énergie fournie par cette installation photovoltaïque.
Ces méthodes sont illustrées dans le présent rapport en deux parties, une réalisation
au plan réel, et l'autre proposée.
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L’installation photovoltaïque à  l'école supérieure de technologie est une installation
isolée,
Un système PV pour site isolé est un générateur électrique autonome. Les différents
types d'installation autonome peuvent aller de 1 panneau couplé avec 1 régulateur de
charge et 1 batterie a des systèmes de plusieurs kW. Tout cela dépend du type et de
la quantité de consommateurs que l'on veut utiliser.
Afin d'étudier au mieux votre solution photovoltaïque autonome, il est primordial de
bien connaitre les consommateurs ainsi que leur mode d'utilisation afin de
dimensionner au mieux le système (ni trop ni pas assez).
Il faut nous communiquer les éléments suivants :
 La puissance (Pa) absorbée des appareils (7w, 11W…)
 La tension d'alimentation des appareils (12VDC, 24 VDC, 230 VAC …).
 Les temps d'utilisation (ex : 8h/jour)
 Le lieu
Le besoin énergétique d'un appareil correspondra au produit de la puissance absorbée
et du nombre d'heure d'utilisation (Pa x Nombre Heure).
Optimisation :
 Favoriser les appareils et éclairage à faible consommation électrique (Classe A,
lampe à led ou fluo-compacte...)
 Regrouper les appareils par tension
 Préférer les appareils fonctionnant en courant continu de tension 12, 24, 48 VDC.
Comme cela on limite les pertes de conversion en courant alternatif 230VAC
(onduleur).
1) Absence de schéma :
L’installation photovoltaïque à l’EST n’a pas un schéma symbolique, ce qui se pose
comme un obstacle devant la maintenance et le suivi de l’installation par les
techniciens.
A cet effet, nous avons pris en considération le dessin d’un schéma.
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2) Problème économique  :
L'école supérieure de technologie ne vende pas l'électricité à l’Office national de
l’électricité, puisque c’est une installation photovoltaïque isolée, cependant toutes
l'école est alimentée par le réseau de L'ONE même si on possède une installation
photovoltaïque qui a la capacité de produire une énergie totale de 42762,54702 KWh
qui est égale à un cout de 26940,40463 DH en une année. En plus que les
équipements de cette installation qui sont trop cher et malheureusement non utilisable.
Ce qui illustre une grande perte économique pour l’école.
L'énergie produite totale pendant une année 42762,54702
le cout d'énergie pendant une année 26940,40463
le taux de fonctionnement 70%
le cout de kWh en DH 0,9
3) Manque de maintenance et de suivi :
La cause principale de ce problème et le Manque de maintenance et de suivi de
l’installation
La maintenance industrielle est un maillon essentiel de la chaîne de production. Elle
intervient à tous les stades du cycle de vie des équipements industriels. Son rôle est
pluriel. Il garantit notamment le fonctionnement pérenne des outils de production, par
des actions d'entretien ou de réparation.
IV. Tâches effectuées :
1) Dessin de schéma de l’installation photovoltaïque au sein de
l’ESTO :
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Présentation d’Autocad :
AutoCAD  est un logiciel de conception assistée par ordinateur DAO (Dessin Assisté
par Ordinateur) créé en décembre 1982 par Autodesk développé par la société
Autodesk (d'où le nom AutoCAD). Il permet de dessiner et de modifier des
conceptions numériques 2D et 3D plus rapidement et facilement qu'à la main.
Voici ci-contre le schéma réaliser de l’installation photovoltaïque à l’ESTO :
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2) Calcul de  courant et tension fournit par les panneaux
photovoltaïques :
Etude théorique :
Méthode de calcul :
 Groupe 1 des panneaux :
V=66*4=264V
I=I*2=60A
 Groupe 2 :
V=66V*6=396V
I=I*2=60A
 Tension et courant en parallèle
On fait la somme des tensions et des courant des deux groupes précédents,
On obtient : V=660V et I=120A
 Groupe 3 :
V=33V*10=330V
I=I=30A
 Tension et courant en séries
V=330V
I=30*6=180A
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Étude pratique:
En mesurant  la tension et le courant qui sont fournis par les panneaux, a l’aide d’un
multimètre, on a toujours trouvé un courant nul, cependant il y a une grande tension
qui est fournie. Cela veut dire qu’il y a un problème au niveau de la conversion de
courant et de l’énergie, on peut s’interroger sur la configuration et la sécurité des
autres équipements de cette installation .
3) Solution proposée :
 Le régulateur de l’installation est endommagé il faut le changer ou le réparer
puisqu’en cours de notre étude de l’installation, ce composant n’a jamais était
activé.
 La maintenance est une opération qui a pour objectif de maintenir un équipement
en parfait état de fonctionnement ou pour le rétablir afin qu'il puisse assurer un
service bien précis.
Dans tout type d'industrie, l'entretien préventif des équipements garantit un
fonctionnement optimal. Cela comprend généralement la lubrification, le nettoyage
et le réglage ou le remplacement des pièces dysfonctionnelles.
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Partie II :  Amélioration de l’électrification du bloc CISCO
I. Introduction :
 Bloc CISCO :
Le bloc CISCO est un centre au sein de l’école supérieur de technologie qui contient
des classes pour les étudiants et des salles content des placards, il se compose de
deux étages, le premier étage contient 4 salles, et le deuxième contient 3 salles et une
cuisine.
1) Armoire électrique :
Les armoires électriques, Les tableaux électriques ou aussi appelées tableau de
répartition, ce sont des boîtiers robustes fonctionne comme un centre de distribution
et utilisés pour protéger les composants électriques ou électroniques et les
appareillages de commutation il s’agit d’un coffret que l’on équipe de plusieurs
composants électriques dont les disjoncteurs par exemple.
Ils protègent ainsi l’alimentation électrique contre l’eau, la poussière et la chaleur, mais
aussi contre le vandalisme par des personnes non autorisées.
Il doit répondre à des normes très strictes pour éviter tous les incidents électriques et
les risques d’incendie qui en découlent. La pose d’un tableau électrique doit être
réalisée par un électricien professionnel.
Contenu d’une armoire électrique :
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Le contenu est  modulable selon l’installation, la puissance disponible, l’utilisation des
locaux, etc. Mais une armoire électrique contient en général :
 L’enveloppe de l’armoire électrique, c’est-à-dire la structure qui va contenir les
équipements. Elle peut être en métal ou en plastique.
 Des systèmes de réglettes et de fixations, permettant d’accrocher les différents
modules formant le contenu.
 Les modules eux-mêmes, comme les protections (disjoncteur, tableau de
répartition avec coupe-circuits pour chaque partie de l’installation, etc.).
 Des modules de contrôle à distance.
 Un arrêt d’urgence.
Composants d’une armoire électrique :
Un tableau électrique est composé d’éléments incontournables mais aussi de
composants qui diffèrent en fonction des besoins électriques. Il doit toujours présenter
au moins 20 % d’espace disponible pour pouvoir accueillir des modules électriques
supplémentaires.
Il existe trois principaux types de tableau électrique : le tableau électrique nu, un coffret
qui peut accueillir entre 2 et 18 composants modulables ; le tableau électrique pré-
équipé, équipé des modules de base tels que des disjoncteurs pré-câblés ou des
interrupteurs différentiels ; et le tableau électrique étanche qui peut être équipé de 18
modules maximum et dont la caractéristique principale est son étanchéité pour
davantage de sécurité.
Les armoires étudier dans ce projet se compose essentiellement des :
 Le disjoncteur électrique général
Le disjoncteur électrique général surveille en temps réel si la consommation électrique
dans une maison est bien en rapport avec la puissance électrique souscrite auprès
d’un fournisseur d’électricité, exprimée en kVa. S’il détecte un problème, le disjoncteur
coupe aussitôt l’alimentation électrique générale en se mettant sur la position "off".
Si le tableau électrique est équipé de disjoncteurs divisionnaires, le disjoncteur général
ne coupe que la ligne électrique concernée. Les disjoncteurs divisionnaires constituent
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les derniers éléments  indispensables, et les plus nombreux, d’un tableau électrique
puisqu’ils sont en prise directe avec les raccordements électriques de la maison.
Chacun d’entre eux est placé sous la protection d’un disjoncteur différentiel. Leur rôle
principal est de protéger les appareils électriques contre des surtensions.
 Disjoncteur magnétothermique
Un disjoncteur peut assurer la protection des circuits selon deux principes :
thermique et magnétique. Voici, dans les grandes lignes, comment
fonctionnent ces deux principes :
 Le disjoncteur thermique réagit à une surcharge de courant en dessous de 5
In. (Pour la courbe C) via la déformation d’un bilame qui ouvre le circuit
protégé. Son temps de réaction varie entre 2mns et plusieurs minutes.
 Le disjoncteur magnétique réagit à une variation d’intensité via le
déplacement d’un noyau de fer doux qui ouvre mécaniquement le circuit
protégé. Le temps de réaction est généralement en dessous de 0.02
secondes : il se déclenche à la moindre intensité au-delà de 5 In (pour la
courbe C).
En d’autres termes, le magnétique détecte les courts-circuits, tandis que
le disjoncteur thermique détecte les surcharges. Une surcharge ou
surintensité adviennent par exemple lorsque trop d’appareils sont branchés
sur une même prise (souvent via une multiprise) ou lorsqu'un appareil
électrique présente un défaut de fonctionnement.
 Disjoncteur différentiel :
Le disjoncteur différentiel a pour fonction de couper l’alimentation électrique d’une
maison en cas de courts-circuits par exemple ou de tous dangers en rapport avec le
système électrique. Tous les appareils électriques d’une maison sont raccordés à un
disjoncteur, ce qui permet de détecter en peu de temps l’appareil qui peut être à
l’origine d’un problème électrique. En effet, chaque disjoncteur est équipé d’une
étiquette indiquant le circuit électrique auquel il est raccordé. Une fois le problème
réparé, il suffit de réarmer le disjoncteur pour que le circuit soit à nouveau alimenté en
électricité.
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 Interrupteur differentiel  :
L’interrupteur différentiel a pour principale fonction de protéger les habitants d’une
maison contre les risques d’électrocution. Il coupe instantanément le circuit électrique
en cas de problèmes. Leur nombre dépend de la surface de l’habitation et du nombre
d’appareils électriques reliés. Certains interrupteurs différentiels sont dits de "type A"
car ils sont particuliers au raccordement d’appareils grands consommateurs
d’électricité comme le lave-linge, le lave-vaisselle ou les plaques à induction par
exemple. Pour que les interrupteurs différentiels puissent jouer leur rôle, le tableau
électrique doit impérativement être relié à la terre pour écouler sans danger les fuites
possibles de courant électrique détectées par ces interrupteurs.
II. Problématique et solutions :
1) Armoire non sécurisé
La sécurité est toujours la première préoccupation lorsqu'on ouvre une armoire
La prévention du risque électrique repose sur des dispositions réglementaires figurant
dans le Code du travail. Elle concerne la mise en sécurité des installations et des
matériels électriques, et ce dès leur conception. L’objectif est d’éviter tout contact, qu’il
soit direct ou indirect, avec des pièces nues sous tension ou mises accidentellement
sous tension. En outre, le matériel doit être conforme à la réglementation en vigueur
afin de protéger les utilisateurs. Puisque un mauvais contact est la cause pricipale
d’incendie et de l’électrocutio en électricité .
Une bonne inspection et maintenance du câblage d'alimentation et de commande
réduit les problèmes de performances des équipements à commande électronique. Un
câblage de commande et des bornes à vis desserrés, des mauvaises techniques de
mise à la terre, et l'acheminement de conducteurs électroniques et d'alimentation trop
proches sont quelques-unes des causes les plus courantes, et cependant difficiles à
découvrir, du mauvais fonctionnement d'un équipement. Savoir ce qui se trouve dans
les armoires, réaliser les bonnes inspections et interpréter les relevés de tension de
commande nous aideront à faire disparaître nombre de ces mystérieux problèmes
d'équipement.
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a) Défaut d’isolement  et risque électrique :
L’armoire électrique est le lieu où sont regroupés différents systèmes participant à la
distribution d’une installation électrique. C’est une enveloppe de confinement (à
fermeture à clé) qui assure la protection mécanique des circuits contre les liquides et
poussières et la protection des personnes contre les contacts électriques dangereux
,Cependant 30 % des incendies seraient d’origine électrique. parmis Les principales
causes sont on trouves les défaut d’isolement conduisant à une circulation anormale
du courant entre récepteur et masse ou entre récepteur et terre,ou qui produit des chok
électrique meurtale .
 Solution réalisée : Embout de câblage (férule en lacet)
Une férule en lacet est un tube en métal doté d'un collier isolant moulé avec codage
couleur en nylon. L'embout se glisse sur l'extrémité d'un fil multibrins, est serti puis
inséré dans une connexion à vis ou une fixation à ressort.
Applications :
Les embouts de câblage sont utilisés sur les fils multibrins qui sont insérés dans les
blocs de jonction et les borniers à vis. Les applications comprennent les unités grand
public, les disjoncteurs, les panneaux de commande électriques et tout équipement
pour lequel existe une exigence de connexion de fil multibrins.
 


	27. 27
But d’Embout de  câblage :
Les embouts pré-isolés son à utiliser sur tous les fils souples afin de sécuriser les
raccordements dans les cages à vis.
Lorsque l'extrémité d'un fil multibrins est dénudée et placée directement dans un
bornier à vis, les brins du fil s'écartent naturellement sous l'effet de la pression de la
vis. Certains brins s'écartent de façon trop importante. Ce phénomène réduit la qualité
de la connexion électrique et peut également provoquer des courts-circuits électriques.
Lorsqu'une férule en lacet est utilisée, le cône isolé à conception évasée capture tous
les brins. Les brins sont ensuite sertis ensemble dans le tube de l'embout. L'embout
serti est ensuite inséré dans la borne afin de créer une connexion électrique.
Les règles de sécurité :
Les travaux électriques imposent des mesures de sécurité qui sont :
Utiliser un matériel fiable et de qualité :
L’électricité est certes partout, elle peut être source d’un accident grave, voire mortel.
C’est pourquoi il est nécessaire d’être particulièrement précautionneux lorsqu’on
réalise des travaux qui l’impliquent, il est primordial d’utiliser des outils de qualité pour
réaliser des travaux. Ainsi, on doit vérifier le bon fonctionnement du multimètre et
du testeur électrique avant de les utiliserait des autres matériels .
Couper le courant électrique :
Bien que cette précaution soit évidente, elle est régulièrement oubliée et provoque un
nombre étonnamment élevé d’accidents. Du simple « coup de jus » à l’électrocution,
les conséquences peuvent être plus ou moins graves, mais peuvent être simplement
et efficacement évitées grâce à cette seule action. Même s’il est simple d’oublier cette
mesure indispensable, pensez-y en coupant le courant, directement depuis votre
disjoncteur.
S’assurer de la qualité de l’installation :
Pour se protéger de l’électricité et des risques qui l’accompagnent, il faut également
s’assurer que les installations ont été correctement posées. Les fils mis à nu, les prises
abîmées ou surchargées par le branchement de nombreux appareils sont ainsi autant
de risques potentiels.
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Laissez les installations  telles qu’elles sont :
Peindre ou enduire les câbles, prises et tableaux électriques est une façon agréable
d’embellir ces appareils souvent peu esthétiques. Pourtant, la présence d’une couche
de peinture sur une prise ou un interrupteur peut constituer un danger. Il convient
donc, lors de la réalisation de vos travaux électriques, de ne pas tomber dans ce piège.
Si vous souhaitez avoir de la couleur, sachez que de nombreuses marques proposent
des produits disponibles en différentes couleurs, teintes et matériaux.
 La technique :
Les cables souples doivent etre munis d’embout, chaque section de cable posséde
une couleur atribuée.
Pour la connexion, on dénude les fils des câbles de raccordement sur une longueur
définie. On les comprime ensuite avec une pince à sertir spécialement conçue à cet
effet.
On positionne les lames de coupe dans le connecteur de façon à ce que les fils du
câble ne soient pas entrecoupés. De cette façon, ils sont plutôt entourés par les lames
de coupe de façon nette.
Enfin, les câbles et conducteurs sont comprimés dans les connecteurs ou boîtiers
correspondants à l'aide d'une « pince à sertir » spécifique, disposant d'une pression
prédéfinie.Le sertissage est l'alternative la plus fiable pour assembler des composants
il permet une compression très propre des fils par les lames de coupe. Ainsi, le contact
électrique créé est impeccable, et le câble est bien protégé dans sa cosse.
On Vérifie le serrage des bornes de câblage de commande,tous les effets de
l'induction électromagnétique que les commandes peuvent normalement avoir pu
gérer seront exacerbés sur un point de terminaison desserré et les entrées
électroniques peuvent en être affectées. Occasionnellement, des câbles se desserrent
de leur connecteur de pression, habituellement à cause d'une mauvaise installation.
On Contrôle individuellement chaque câble à son point de terminaison pour s’assurer
qu'il est fixé dans son connecteur ou sous sa borne à vis.en fin en Serre toutes les
bornes à vis.
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Code de couleurs  des embouts :
 Caractéristiques et avantages :
 Excellente connexion électrique.
 Réduction des courts-circuits.
 Collier avec code couleur allemand pour faciliter l'identification de la taille de la
férule.
 Collier isolé en nylon afin de réduire le risque de fuites et de pénétration de gaz
 Tube en cuivre étamé pour une excellente conductivité.
 La cosse sertie peut être insérée et retirée à maintes reprises sans
endommager l'extrémité du fil.
 Matériel utilisé :
 Les embouts 2.5mm
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 Pince coupante
  Pince à sertir pour embouts de câble

 Tournevis
Armoire avant la réparation Armoire après la réparation
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b) Surcharge des  interrupteurs différentiels
La surcharge électrique :
De manière générale, un circuit électrique est prévu pour supporter une charge
électrique précise. Dans ce contexte, la surcharge électrique est, par définition, le
phénomène qui se produit lorsqu’une quantité trop importante de courant passe
dans les fils électriques. En d’autres termes, la surcharge électrique est due au
passage d’une intensité supérieure à celle prévue par le circuit électrique. En pratique,
cela arrive lorsque trop d’appareils électriques sont branchés sur le même circuit ou
lorsque l’un de ces appareils utilise trop de puissance.
À la différence du court-circuit, qui provoque une forte augmentation de l’intensité en
un temps très bref, la surcharge électrique provoque une hausse moindre de l’intensité
mais qui dure dans le temps. À moyen et long terme, cela peut conduire à des
échauffements des fils électriques et à des risques d’incendie.
En pratique, si vous remarquez un réchauffement interne du circuit électrique et une
inflammation voire une fonte des fils électriques ou des isolants, c’est que vous êtes
en présence d’une surcharge électrique.
L’échauffement des câbles dû à une surcharge peut provoquer des incendie dans
l’armoire ,de plus On trouve dans quelque armoire des blocs sans alimentation puisque
l’interrupteurs différentiel responsable de la répartition d’alimentation subit une
surcharge et il n’y a pas suffisamment de câble pour transmettre l’électricité au toutes
les disjoncteurs.
 Solution réalisée : Rajout d’un interrupteur différentiel :
Il existe différents types d’interrupteur différentiel :
 Type A pour la protection des circuits électriques spécifiques au lave-linge, à la
plaque de cuisson, etc.
 Type AC pour protéger les circuits électriques communs comme l’éclairage, les
prises ou le chauffage.
 Type F (anciennement HI, HPI ou ASI) pour la protection des appareils sujets aux
coupures comme le réfrigérateur, le congélateur, l’ordinateur, etc.
Généralement dans les résidences type maison ou appartement, où l’installation
électrique est en monophasé (présence de la phase et du neutre du circuit à protéger),
l’interrupteur différentiel est de type bipolaire.
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Cependant, pour les  installations électriques en triphasé, il est nécessaire d’installer
un interrupteur différentiel tétrapolaire en tête de l’installation si celle-ci comporte des
appareils électriques fonctionnant en triphasé ou tétrapolaire (ex : cumulus, chaudière
électrique, poste à souder).
Par rapport à son prix, l’interrupteur tétra polaire est souvent moins cher que le
disjoncteur différentiel. Il prend la place de 4 modules sur la rangée RAIL DIN du
tableau électrique, contrairement au bipolaire qui occupe 2 modules.
Sur le marché de l’électricité, différentes marques sont présentes. On retrouve les
protections différentielles de marques peu connues dans le domaine électrique mais
qui méritent à être connues de par leur très bon rapport qualité/fonction/prix. C’est
notamment le cas de Siemens. Il y a également les marques plus connues comme
Legrand, utilisée souvent par le grand public, Schneider et Hager, plus
particulièrement utilisées par les électriciens professionnels.
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 Solution proposée  :
Pour éviter tout risque de surcharge électrique, il suffit d’adopter quelques habitudes
simples et efficaces. Dans un premier temps, évitez tant que possible de connecter
trop d’appareils électriques sur la même prise. Par exemple, ne sollicitez pas trop les
blocs multiprises. Ces derniers peuvent effectivement vous permettre d’utiliser de deux
à huit appareils électriques en même temps mais ils augmentent les risques de
surcharge électrique. Il en va de même pour le recours aux rallonges électriques, qui
ont tendance à trop solliciter une prise ou un circuit électrique. Tentez au maximum
d’exploiter toutes les prises électriques de votre logement, sans les surcharger.
Si vous devez vraiment brancher plusieurs appareils électriques sur la même ligne
électrique, assurez-vous de renforcer la ligne en place en misant sur des fils
électriques d’un diamètre supérieur ou dédoublez la ligne en ajoutant de nouveaux fils
qui soulageront quelque peu les fils existants et augmenteront la charge électrique que
supportera le circuit. Attention à bien réaliser ces travaux en respectant les normes
électriques en vigueur.
Enfin, tablez sur des équipements qui protégeront votre installation électrique comme
c’est notamment le cas du disjoncteur différentiel et de l’interrupteur différentiel, qui
coupent le courant en cas de problème détecté, ou encore du télévariateur, qui
centralise les commandes de tout le circuit d’éclairage.
c) La section du câble :
Le fil de section 25 qui alimente le disjoncteur, et Ce dernier alimente les interrupteurs.
Nous avons Remarqué que les câbles Qui Alimentent les autres disjoncteurs ce sont
Des câbles de section 50 Et cela nous amène à L’état anormal parce que le câble De
section 50 Qui doit alimente les disjoncteurs Et pas le câble De section 2 ,Et la section
du câble de disjoncteur en tête et plus petite de celle du câble des disjoncteur
d’éclairage .
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Un câble de  section petite (2.5mm2) a une liaison avec plus de 30 disjoncteurs
normalement il doit être lié avec 18 disjoncteur maximum
Les petits câbles fait passer le courant au grand câble.
Section de câble et chute de tension :
Alimenté par le réseau public, le logement peut être à une certaine distance du point
de raccordement. Que ce soit pour l’alimentation domestique ou industrielle, pour
raccorder un disjoncteur EDF au réseau domestique, ou à une machine, plus un câble
est long, plus il y aura perte de tension. Le seuil définit par la norme NF C 15-100 est
de 3%. Au delà, le câble devra être redimensionné en fonction de l’installation.
Afin d’aider les électriciens, il existe un tableau d’abaque qui permet de déterminer la
section de câble à utiliser en fonction de la puissance consommée ou du courant
absorbé et de la longueur de la ligne électrique.
Cet ajustement est aussi valable pour raccorder une installation annexe à une certaine
distance du logement principal : cabanon, piscine, dépendance..
 Solution proposée : choisir les sections appropriées aux besoins
Pour raccorder les interrupteurs différentiels à l’alimentation générale, deux
possibilités s’offrent à vous :
 Utiliser un fil électrique de section adaptée pour câbler chaque interrupteur
différentiel vers les borniers d’alimentation. Cette option est plus indiquée
lorsqu’aucun disjoncteur n’est encore câblé puisque les fils auront un accès plus
facile aux borniers.
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 Utiliser un  peigne de raccordement électrique vertical. Ce dernier est plus utilisé à
la fin de l’opération de câblage du tableau électrique.
Pour la partie connecteur, le choix des capacités dépend de la section du câble de
branchement à recevoir. Généralement, ce type de câble est compris entre 6 et
50mm².
On choisira généralement la première section de fouet en cuivre inférieure à celle en
aluminium. Par exemple si le câble de branchement est en aluminium 25mm², un
EBCP avec un fouet de section 16mm² sera préconisé.
Le câble qui alimente l’armoire générale qui distribue l’électricité au autre armoire doit
avoir une section plus grande que celle des câble qui alimentes les armoire dérivé des
salles ou des autre emplacement C1 > C2 et C1 >C3
Choix sa section de câble :
Afin de déterminer la section de câble la plus adaptée au besoin électrique du circuit
on doit vérifier 3 points sont essentiels qui sont :
 La longueur du câble
 La nature du circuit
 Le calibre maximal du disjoncteur
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Il existe un  tableau d’abaque pour d’aider les électriciens qui permet de déterminer la
section de câble à utiliser en fonction de la puissance consommée ou du courant
absorbé et de la longueur de la ligne électrique.
Nture du circuit, section et protection :
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d) Problème de  configuration de l’armoire
Certains facteurs peuvent aggraver les échauffements, une ventilation insuffisante,
l’accumulation de poussières ou de dépôts de graisse, le stockage de matériaux
inflammables à proximité d’installations électriques, l’empilage des câbles empêchant
l’évacuation de la chaleur.
 Solution proposée :
 Gestion des câbles en bas de l'armoire et le nettoyage.
 Amélioration de la qualité de refroidissement
2) Absence de TGBT
Définition d’un TGBT :
TGBT est un sigle qui désigne le Tableau Général Basse Tension également appelé
Armoire électrique basse tension,C'est le tableau électrique basse tension des
grandes installations électriques. Il s’agit d’un élément central dans la distribution
électrique d’un bâtiment. En effet, le TGBT se charge de faire le lien entre l’arrivée du
courant électrique dans le bâtiment et sa distribution en son sein, qu’il s’agisse d’un
bâtiment tertiaire, d’une usine, d’un immeuble, etc. IZI by EDF vous présente le TGBT.
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Ce tableau fait  le lien entre l’arrivée du réseau de distribution amont Haute Tension ;et
le réseau basse tension du client (entreprise, particulier, etc.).
Il peut être suivi de tableaux divisionnaires en fonction de la grosseur et du cahier des
charges de l'installation. Il permet une adaptation de tension pour la suite de
l'installation.
 Solution proposée : Création d’un TGBT
Le tableau général basse tension est un véritable trait d’union entre l’arrivée du courant
et sa distribution dans un bâtiment. La pose de cet outil intervient généralement lors
de la construction d’un bâtiment. Il permet également d’augmenter la capacité de
production ou d’améliorer l’installation électrique. Son rôle est donc de distribuer
l’électricité au sein du bâtiment, mais aussi de protéger les lignes de distribution
électrique et les personnes.
L’installation du TGBT doit se faire dans le respect des normes en vigueur.
L'enveloppe du TGBT
Du fait de la modularité de son enveloppe métallique, le TGBT est un assemblage
d'ossatures d'armoires sur socle de type XL3. Son enveloppe est dimensionnée afin
de recevoir les différents départs principaux. Les systèmes de distribution de
puissance XL3 permettent de réaliser des enveloppes de 125 à 4000A.
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Ce type d'équipement  permet aussi de choisir une répartition standard ou optimisée
selon les besoins et les habitudes de travail. L'utilisation de plastrons évite les contacts
avec les éléments conducteurs sous tension et assure une bonne présentation de
l'ensemble. Pour la distribution électrique, l'enveloppe du TGBT, constitue un habillage
protecteur et design.
Composants d’un TGBT
Aussi appelé armoire électrique basse tension, le tableau général basse tension diffère
selon l’importance des lieux et les besoins. Le tableau général basse tension peut
prendre la forme de coffrets et d’armoires de distribution. Il peut être suivi de tableaux
divisionnaires servant à adapter la tension pour l’installation électrique future.
Quelle que soit la catégorie de TGBT installé, ces six éléments doivent obligatoirement
être présents :
 Une tête d’installation ;
 Une protection contre la foudre ;
 La protection tête de groupe ;
 Une protection des départs ;
 Des commandes ;
 Des coffrets et des armoires.
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Etat actuelle :
Solution  proposée :
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3) Déséquilibre dans  les phases
L’équilibrage est en effet un élément à bien étudier avant l’alimentation en triphasé. Il
a pour but de faciliter la répartition des installations électriques et des appareils sur les
trois phases. Il permet aussi d’éviter la surtension sur une seule phase.
le souci, c’est qu’on va devoir trouver un certain équilibre pour que, en
fonctionnement nominal, le courant électrique dans chaque phase ne dépasse pas la
charge maximale. Sinon, c’est la disjonction générale car le courant demandé sur
une phase est trop important.
L'équilibrage est en effet un élément à bien étudier avant l'alimentation en triphasé. Il
a pour but de faciliter la répartition des installations électriques et des appareils sur les
trois phases. Il permet aussi d'éviter la surtension sur une seule phase
 Solution proposée : équilibrage des phases
Dans un circuit alimenté en courant triphasé, toutes les phases doivent être égales
entre elles. Concrètement dans un circuit triphasé 60 A, chacune des trois phases doit
être de 20 A. Cet équilibre en évitant le dépassement de la charge maximale
admissible permet un fonctionnement normal sans disjonction.
Technique d'équilibrage des phases :
Il existe différentes approches pour équilibrer les phases. Mais ce qui nous intéresse
ici c’est la technique la plus utilisée et pratiquée par les professionnels. Elle est basée
sur une étude de la consommation des différents appareils raccordés au circuit
électrique.
La première chose à faire est de réaliser un inventaire de ces appareils en évaluant
leur consommation en ampères ou en kW/h. Il est possible d’employer une pince
ampérométrique pour mesurer la consommation d’un appareil.
Pour ce qui est de l’éclairage, évaluez facilement la consommation globale en utilisant
le disjoncteur divisionnaire.
Petite précision : pour bien réaliser un équilibrage des phases, vous devez vous baser
sur la puissance maximale de chacune des installations par circuit et en simultanée. Il
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faudra aussi tenir  compte des besoins de chaque saison. Le but : obtenir une
estimation qui ne s’éloigne pas beaucoup de la situation réelle.
Une fois l’inventaire réalisé, établissez la consommation maximale. Pour ce faire,
l’idéal est de vous référer à la consommation en hiver pour les appareils de chauffage
par exemple. Le moment de consommation maximale peut aussi se situer en journée
ou en soirée, quand plusieurs appareils fonctionnent en simultanée.
Une fois le profil de consommation maximale établi, vous pouvez passer à l’étape
suivante : la répartition entre les trois phases. Mais dans la pratique, il faut encore de
l’étude, car il ne s’agit pas seulement d’affecter un appareil sur une phase. En effet,
les appareils qui consomment le plus d’énergie devraient être répartis entre les circuits.
Autre méthode pour maîtriser ce déséquilibrage : l’ajout d’un délesteur. On parle
souvent d’équilibrage de phase automatique dans ce cas. Un délesteur est un petit
appareil que l’on installe dans le tableau pour un compteur triphasé. Il a pour rôle de
mesurer la consommation sur chaque phase. Quand la consommation dépasse celle
allouée à la phase, le délesteur coupe le circuit.
Le choix d'un disjoncteur :
Le choix d'un disjoncteur s'effectue en fonction :
 Des caractéristiques électriques de l'installation sur laquelle il est installé,
 De l'environnement dans lequel il se trouve, température ambiante, installation en
armoire, conditions climatiques,
 Des caractéristiques de pouvoir de coupure et de pouvoir de fermeture,
 Des impératifs d'exploitation : sélectivité, nécessité ou non de fonctions auxiliaires
telles que télécommande, commande rotative, contacts auxiliaires, bobines de
déclenchement auxiliaire, insertion dans un réseau de communication local ou de
supervision, etc.
 Des règles d'installation, en particulier pour la protection des personnes,
 Des caractéristiques des récepteurs, tels que moteurs, éclairage fluorescent,
éclairage LED, transformateurs BT / BT, etc. Les problèmes posés par ces
récepteurs sont examinés en détail au chapitre M.
Ce qui suit s'attache au choix d'un disjoncteur dans les circuits de distribution.
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Disjoncteur et leur  calibre :
 Avec un disjoncteur de 16A, protégez tous vos circuits d’éclairage, volets-
roulants, radiateurs électriques jusque 3500W, planchers chauffants jusque
1700W et 8 prises de courant de 16A. Le calcul de la puissance des appareils
électriques est indispensable pour dimensionner le disjoncteur au mieux.
 Vous utiliserez un disjoncteur de 25A plutôt pour des circuits de chauffage :
Chauffage électrique de 5750W maxi (puissance totale de tous les chauffages
confondus sur un même circuit)Plancher chauffant à accumulation 3400W nécessitant
une section de câble de 2,5 mm².De manière générale, les circuits reliés par un câble
de section 4 mm² doivent être sécurisés par un disjoncteur divisionnaire de 25A, mis
à part le plancher chauffant qui peut être relié au disjoncteur avec un câble
électrique de 2,5 mm².
4) Manque de plans électriques :
Le dessin électrique est effectué sur Autocad, Le logiciel qu’on a déjà défini.
Les dessins électriques, parfois appelés schémas de câblage, sont un type de dessin
technique qui fournir une représentation visuelle décrivant les systèmes ou circuits
électriques.
Ils sont utilisés pour expliquer la conception aux électriciens ou à d'autres travailleurs
qui les utiliseront pour aider à installer ou à réparer des systèmes électriques.
Pour commencer, un électricien professionnel doit étudier les schémas électriques ou
les dessiner. La première étape sera de faire un plan de l’installation électrique. Il
détermine le nombre d’appareils concernés par l’armoire électrique, et prévoit le
matériel nécessaire pour l’installation complète.
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 Solution réalisée  : Dessin des schémas électriques sur
Autocad
Un schéma de câblage est une représentation picturale conventionnelle simplifiée d'un
circuit électrique. Il montre les composants du circuit sous forme de formes simplifiées,
ainsi que les connexions d'alimentation et de signal entre les appareils.
Etapes de dessin de plan électrique :
 Commencez avec une collection de symboles électriques adaptés à votre
schéma.
 Dessinez des circuits représentés par des lignes.
 Faites glisser et déposez des symboles sur les circuits et connectez-les.
 Utilisez des sauts de ligne si des lignes doivent se croiser.
Dans le contexte d'AutoCAD, les blocs sont l'ensemble des géométries qui agissent
comme un seul objet et peuvent être utilisés de manière répétitive dans un dessin.
Les blocs utilisés dans le dessin sont appelés références de bloc et si vous modifiez
le bloc, toutes ses références changent automatiquement.
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Plan de dessin  sur autocad
 Dessin sur CANECO
Caneco BT est un logiciel de conception automatisée d'installations électriques
basse tension. Il intègre en une seule et même solution les différents métiers de
l'électricien :
Calculs et dimensionnement des circuits, schématique électrique de puissance,
conception des armoires et nomenclature chiffrée.
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5) Manque de  repérage :
Gestion des disjoncteurs selon leur calibre :
L’emplacements des disjoncteurs est mal organisé, puisque l’Ordre des disjoncteurs
n’est pas respecté, on peut trouver un disjoncteur de calibre 25A qui suit un de calibre
16A et de suite un autre disjoncteur de calibre 25A.
 Réalisation d’un repérage des disjoncteurs et des prises :
Repérage des fils électriques au niveau du tableau électrique :
Le tableau électrique : c’est probablement l’endroit le plus important ou il faut bien
repérer les fils électriques. En effet, c’est ici qu’arrivent (et repartent) tous les réseaux
électriques.
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Rappelez-vous aussi que  le tableau électrique est le cerveau de l’installation
électrique. Il ne faut pas faire d’erreur d’identification au risque de se faire des nœuds
au cerveau.
Il y a généralement un grand nombre de fils électriques et de gaines ICTA, c’est une
raison de plus d’être rigoureux dans le repérage des câbles.
Repérage des prises de courant:
On utilise donc le symbole de repérage « A-B-C » pour les prises électriques lorsque
c’est nécessaire.
Le repérage des prises électriques n’est pas obligatoire: En effet, des fils électriques
de section 2,5 mm2 situés en bas de murs correspondent généralement à une prise
de courant.
Les seules exceptions ou le repérage des prises électriques dans les pièces peut être
important sont:
 Dans la cas d’une pièce de l’installation électrique où il existe des prises
spécialisées (dans la cuisine, le cellier, le garage…).
 Dans une habitation ou des chauffages électriques seront installés.
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Le matériel pour  repérer les câbles:
 Un stylo indélébile (une seule ou plusieurs
couleurs pour faciliter le repérage), avec une
pointe fine de façon à pouvoir écrire facilement.
 Du scotch d’électricien ou ruban adhésif de
couleur blanche pour pouvoir lire l’écriture plus
facilement (2/3 rouleaux devraient suffire pour un
chantier moyen).
Armoire de la salle 5 étage 2 (1)
Disjoncteur Les prises controllée
La
pha
se
L’état
D1 A1 - Active
D2 A7-A8-A7/8-A9 L2 Active
D3 Dessus de boit - Active
D4 A4-A5-A6-A5/6 L3 Active
D5 - - Inactive
D6 A19-A20-A19/20-A21 L2 Active
D7 Dessus de boit - Active
D8 A13-A14-A13/14-A15 L1 Active
D9 A16-A17-A16/17-A18 L2 Active
D10 A10-A11-A12-A11/12 L3 Active
D11 F1- dessus de boit L1 Active
D12 A22-A23-A24-B1 L2 Active
D13 Clim. L3 Active
D14 F2- boite - Active
Armoire de la salle 2 étage 2 (2)
Disjoncteur Les prises controlée
La
pha
se
L’état
D1 - - Inactive
D2 A6-A7-A8 L2 Active
D3 Dessus de boit - Active
D4 A4-A5-A6 L3 Active
D5 A19-A20-A21 L2 Active
D6 - - Inactive
D7 A13-A14-A15 L1 Active
D8 A16-A17-A18 L2 Active
D9 A10-A11-A12 L3 Active
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Armoire de la  salle 1étage 2 (3)
Disjoncteur Les prises controllée
La
pha
se
L’état
D1 - - Inactive
D2 A1-A2-A3 L2 Active
D3 - - Inactive
D4 - - Inactive
D5 - - Inactive
D6 - - Inactive
D7 - - Inactive
D8 - - Inactive
D9 A19-A20-A21 L1 Active
D10 A16 L1 Active
D11 A13-A14-A15 L2 Active
D12 A10-A11-A12 L3 Active
D13 A7-A8-A9 L3 Active
D14 A17-A18 L1 Active
D15 - - Inactive
D16 A5-A6 L1 Active
Armoire de la salle 1 étage 1 (4)
Disjoncteur Les prises controllée
La
pha
se
L’état
D1 A1-A2-Z L2 Active
D2 - - Inactive
D3 - - Inactive
D4 - - Inactive
D5 A7-A8-A9-A10-A11-A13 L1 Active
D6 A12 L1 Active
D7 Y-A3-A4 L1 Active
D8 A5-A6 L3 Active
D9 B2 L3 Active
D10 A14-A15-A16-A17 L3 Active
D11 X-A18-A19-A20-A21 L3 Active
D12 - - Inactive
D13 - - Inactive
D14 - - Inactive
D15 B3-B4-B5-B6-B7-B8 L1 Active
D16 B18 L1 Active
D17 B17 L1 Active
D18 B13-B14-B15-B16 L1 Active
D19 B11-B12 L2 Active
D20 - - Inactive
D21 - - Inactive
D22 B9 L3 Active
D23 B19-B20 L3 Active
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Conclusion
L’objectif de notre  travail est de trouver des solutions pour quelques
problèmes au sein de l’Ecole Supérieure de Technologie.
Une installation électrique en mauvais état peut être source de nombreux
risques. C’est le cas, notamment, d’une coupure de courant. Cette dernière
peut causer d’importants dégâts.
À la différence des énergies fossiles, le photovoltaïque ne rejette pas de
CO2 et ne participe donc pas au réchauffement climatique. Et qui plus est,
grâce aux matériaux recyclables qui composent les panneaux solaires,
l’impact environnemental du photovoltaïque est minime.
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Annexe
Vous trouvez ci-après  les éléments suivants :
 Schéma des salles
 Schéma de la répartition des prises
 Schéma des armoires électriques
 Schéma sur CANECO
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Figure 1: armoire  salle 1 étage 1 (1/2)
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Figure 2 :  armoire salle 1 étage 1 (2/2)
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Figure 3 :  salle 1 étage 1
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Figure 4: armoire  salle 2 étage 1(1/2)
Figure 5 : armoire salle 2 étage 1(2/2)
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Figure 6: salle  2
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Figure 7: armoire  salle 1 étage 2
Figure 8: salle 1 étage 2
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Figure 9: armoire  salle 2 étage 2
Figure 10: salle 2 étage 2
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Figure 11: armoire  salle 3 étage 2 (1/2)
Figure 12: armoire salle 3 étage 2 (2/2)
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Figure 13: salle  3
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