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chap2 genéralites-chaine_de_transmission_15-16BAKKOURY Jamila 



fdocuments.net_traitement-signal.ppt
fdocuments.net_traitement-signal.pptdocteurgyneco1 



B1 2017 deuxieme  session proposition + correction
B1 2017 deuxieme  session proposition + correctionAbdul Rahman Itani 





Similaire à Signaux.pdf (20)
Codage
Codage 


fdocuments.net_traitement-de-signal-chapitre-1.ppt
fdocuments.net_traitement-de-signal-chapitre-1.ppt 


Sujettdtds
Sujettdtds 


correction examen rattrapage 2012 transmission numérique 
correction examen rattrapage 2012 transmission numérique  


Trans_signal partiel.pdf
Trans_signal partiel.pdf 


Cours traitement de signal partie 1
Cours traitement de signal partie 1 


cours traitement de signal Partie 1.pdf
cours traitement de signal Partie 1.pdf 


Tp 2 transmission de donné modulation analogique
Tp 2 transmission de donné modulation analogique 


Modulation Analogique 
Modulation Analogique  


B-Tds-Signaux_TC.pdf
B-Tds-Signaux_TC.pdf 


La Radio C_1.docx
La Radio C_1.docx 


cours1_courtellemont.ppt
cours1_courtellemont.ppt 


Illustration chp 13
Illustration chp 13 


005.pdf texte
005.pdf texte 


Cours1
Cours1 


traitement_signal.pdf
traitement_signal.pdf 


Filtrage numerique python
Filtrage numerique python 
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	1. 1
1 Les signaux
1.1-  Définition
Un signal est le support physique d’une information. En télécommunications, on appelle signal
tout phénomène électromagnétique, généralement de faible niveau, qui constitue le support d’une
information.
Notation des signaux :
x(t), y(t), s(t), ...
1.2- Classification des signaux
Les signaux peuvent être classés en deux catégories :
– signaux déterministes :
- analogiques : amplitude et temps continus, images exactes des informations à
transmettre
- numériques : amplitude et temps discrets, obtenus par passage de l’information
par un convertisseur analogique/numérique ou signaux naturellement
numériques provenant d’un calculateur.
– signaux aléatoires : étudiés en utilisant la théorie des probabilités et des processus
aléatoires. Ils permettent de mieux représenter les signaux réels.
Ainsi il y a deux types de transmission des signaux :
- transmission analogique
- transmission numérique.
1.3- Les signaux périodiques
Définitions
Un signal x(t) est périodique s’il existe une durée T telle que :
x(t + T) = x(t)
Exemples :
Un signal périodique x(t) est caractérisé par :
– son amplitude A;
– sa période T (en secondes) ou sa fréquence f = 1/T (en Hertz) ;
 


	2. 2
– sa puissance  moyenne :
– sa valeur moyenne (composante continue) :
Signaux sinusoidaux
Les signaux sinusoidaux (ou harmoniques) sont des signaux périodiques très importants. Ils sont
de la forme :
avec :
– A0 : amplitude ;
– f0 : fréquence ;
– φ0 : phase à l’origine (ou déphasage ou phase) ;
– 2πf0t + φ0 : phase instantanée.
- Puissance d’un signal sinusoidal : P = A0
2
/2
Représentation temporelle d’un signal sinusoïdal :
Autre représentation d’un signal sinusoidal : c’est la représentation spectrale
 


	3. 3
1.4. Spectre d’un  signal périodique
1 Développement en série de Fourier
Soit x(t) un signal périodique quelconque (non sinusoidal) de période T (ou de fréquence f=1/T).
On montre que x(t) peut s’écrire sous la forme d’un développement en série de Fourier, c’est-à-
dire une somme de signaux sinusoidaux de fréquences multiples entiers de f :
avec :
et ∀ n ≥ 1,
Le signal sinusoïdal de fréquence f est appelé fondamental et les signaux sinusoidaux de
fréquences nf, n ≥ 2 sont appelés harmoniques.
Si x(t) est impair (c’est-à-dire x(-t) = -x(t)), alors :
∀ n > 0, an = 0,
et si x(t) est pair (c’est-à-dire x(-t) = x(t)) alors :
∀ n > 1, bn = 0.
2 Représentation spectrale d’un signal périodique
Le développement en série de Fourier d’un signal périodique x(t) peut également s’écrire sous la
forme :
avec :
et :
Ax(n) et φx(n) représentent respectivement le spectre d’amplitude et le spectre de phase de x(t). Ce
sont des spectres de raies ou spectres discrets : un signal périodique ne possède de
composantes spectrales que pour des fréquences multiples entiers du fondamental.
 


	4. 4
Représentation graphique :
En  pratique, le spectre d’un signal est visualisé au moyen d’un analyseur de spectre.
3 Exemple de calcul du spectre d’un signal périodique
On considère un signal carré bipolaire :
x(t) est impair, alors on a :
 


	5. 5
Finalement, le développement  en série de Fourier de x(t) est :
Représentation graphique :
1.5 Généralisation de la notion de spectre
1 Spectre d’un signal non périodique
Soit x(t) un signal quelconque, en particulier non périodique. On montre dans ce cas que le spectre
de x(t) est une fonction continue de la fréquence, c’est-à-dire que x(t) possède des composantes
spectrales a toutes les fréquences. Le signal x(t) peut alors s’écrire sous la forme :
avec :
où X(f) est la transformée de Fourier de x(t) définie par :
Contrairement aux signaux périodiques, les signaux non périodiques possèdent donc un
spectre continu :
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2 Exemple de  calcul du spectre d’un signal non périodique
Soit une impulsion x(t) de durée τ et d’amplitude A :
Ainsi :
et :
Représentation graphique :
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3 Calcul de  la puissance d’un signal a partir de son spectre
La puissance d’un signal est égale à la somme des puissances des composantes de son spectre
d’amplitude.
Dans le cas d’un signal x(t) périodique dont le développement en série de Fourier s’écrit :
,
la puissance moyenne est :
Dans le cas d’un signal non périodique s’écrivant sous la forme :
son énergie est :
4 Spectre des signaux utilisés en télécommunications
Les signaux transmis par un système de télécommunications sont des signaux à bande étroite.
Ces signaux possèdent un spectre nul en dehors d’un intervalle de largeur B, appelée largeur de
bande ou occupation spectrale du signal.
Cet intervalle est généralement centre autour d’une fréquence f0 appelée fréquence centrale du
signal. S’il est de la forme [0, B], alors le signal est appelé signal en bande de base.
La connaissance du spectre d’un signal permet de dimensionner les canaux de transmission.
1.6 Filtrage des signaux
1 Principe
L’opération de filtrage d’un signal consiste a modifier le spectre de ce signal de manière a affaiblir
certaines parties du spectre et/ou a en amplifier d’autres.
 


	8. 8
Dans le domaine  spectral, le filtrage se traduit par la multiplication du spectre d’amplitude du signal
par une fonction de la fréquence et de l’addition d’une autre fonction de la fréquence au spectre de
phase du signal.
Soit un filtre de fonction de transfert H(f) (H(f) est une fonction complexe de f).
Si on injecte à l’entrée de ce filtre un signal e(t) dont le spectre d’amplitude est Ae(f) et le spectre
de phase est φe(f), alors les spectres d’amplitude et de phase du signal de sortie s(t) sont
respectivement :
As(f) = |H(f)| · Ae(f)
et
φs(f) = φe(f) + argH(f)
2 Exemples de filtres
Filtre passe-bas :
Filtre passe-bande :
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