



Soumettre la recherche


Mettre en ligne
Guidage en rotation.pdf
•
0 j'aime•1,896 vues

P
pcusers1Suivre
xcbLire moins

Lire la suite
Technologie




Signaler
Partager








Signaler
Partager



1  sur  21Télécharger maintenantTélécharger pour lire hors ligne



















































Recommandé
Td dimensionnenemt d'arbre
Td dimensionnenemt d'arbreYoussef Trimech 


Cours engrenages v2
Cours engrenages v2BENFAH 


CAHIER DE COURS 22-23-Bac.pdf
CAHIER DE COURS 22-23-Bac.pdfWassimOudni 


Devoir+corrigé+de+synthèse+n°3+ +génie+mécanique+système+de+grénaillage+et+de...
Devoir+corrigé+de+synthèse+n°3+ +génie+mécanique+système+de+grénaillage+et+de...Majda El Aouni 


Cahier Meca 4ST
Cahier Meca 4STMohamed Mtaallah 


Cahier Meca 3 ST Part 1/2
Cahier Meca 3 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 


14 montages et calculs des roulements
14 montages et calculs des roulementsKum Visal 


Ds.2 a.sc.avec corrigé (tm)
Ds.2 a.sc.avec corrigé (tm)Mohamed Trabelsi 










Tendances
Modèlisation des systèmes mécaniques
Modèlisation des systèmes mécaniquesmedrouam 


Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 


Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 


Cahier Meca 4 ST Part 2/2
Cahier Meca 4 ST Part 2/2Mohamed Mtaallah 










Tendances
Exercices coprrigés sur les torseurs
Exercices coprrigés sur les torseursm.a bensaaoud 


Liaisons mécaniques
Liaisons mécaniquesMohamed Trabelsi 


Cahier Meca 4 ST Part 2/2
Cahier Meca 4 ST Part 2/2Mohamed Mtaallah 


Résumé Cours Génie Mécanique 4ST
Résumé Cours Génie Mécanique 4STMohamed Mtaallah 










Tendances
Accouplements, embrayages, freins
Accouplements, embrayages, freinsrachidacc heraiz 


Assemblages vissés
Assemblages vissésmedrouam 


TD 3.pdf
TD 3.pdfssuser53019e1 


Cotation fonctionnelle
Cotation fonctionnelleMohamed Trabelsi 










Tendances
Cours ajustements e
Cours ajustements eGABRIEL SIMO 


Correction devoirdecontrolen3transmissiondemouvement2at2012
Correction devoirdecontrolen3transmissiondemouvement2at2012Majda El Aouni 


Cours rdm
Cours rdmNoureddine El kadi 


Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 










Contenu connexe
Tendances
Modèlisation des systèmes mécaniques
Modèlisation des systèmes mécaniquesmedrouam 



Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 



Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 



Cahier Meca 4 ST Part 2/2
Cahier Meca 4 ST Part 2/2Mohamed Mtaallah 



Exercices coprrigés sur les torseurs
Exercices coprrigés sur les torseursm.a bensaaoud 



Liaisons mécaniques
Liaisons mécaniquesMohamed Trabelsi 



Cahier Meca 4 ST Part 2/2
Cahier Meca 4 ST Part 2/2Mohamed Mtaallah 



Résumé Cours Génie Mécanique 4ST
Résumé Cours Génie Mécanique 4STMohamed Mtaallah 



Accouplements, embrayages, freins
Accouplements, embrayages, freinsrachidacc heraiz 



Assemblages vissés
Assemblages vissésmedrouam 



TD 3.pdf
TD 3.pdfssuser53019e1 



Cotation fonctionnelle
Cotation fonctionnelleMohamed Trabelsi 



Cours ajustements e
Cours ajustements eGABRIEL SIMO 



Correction devoirdecontrolen3transmissiondemouvement2at2012
Correction devoirdecontrolen3transmissiondemouvement2at2012Majda El Aouni 



Cours rdm
Cours rdmNoureddine El kadi 



Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2Mohamed Mtaallah 



Cours rdm
Cours rdmRafik Arslene 



Pince+bras+manipulateur+(corrigé)
Pince+bras+manipulateur+(corrigé)Mohamed Trabelsi 



Cahier Meca 3 ST Part 2/2
Cahier Meca 3 ST Part 2/2Mohamed Mtaallah 



Document-élève-Boite-de-vitesse222.pdf
Document-élève-Boite-de-vitesse222.pdfFAZAIFERYEL 





Tendances (20)
Modèlisation des systèmes mécaniques
Modèlisation des systèmes mécaniques 


Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2 


Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2 


Cahier Meca 4 ST Part 2/2
Cahier Meca 4 ST Part 2/2 


Exercices coprrigés sur les torseurs
Exercices coprrigés sur les torseurs 


Liaisons mécaniques
Liaisons mécaniques 


Cahier Meca 4 ST Part 2/2
Cahier Meca 4 ST Part 2/2 


Résumé Cours Génie Mécanique 4ST
Résumé Cours Génie Mécanique 4ST 


Accouplements, embrayages, freins
Accouplements, embrayages, freins 


Assemblages vissés
Assemblages vissés 


TD 3.pdf
TD 3.pdf 


Cotation fonctionnelle
Cotation fonctionnelle 


Cours ajustements e
Cours ajustements e 


Correction devoirdecontrolen3transmissiondemouvement2at2012
Correction devoirdecontrolen3transmissiondemouvement2at2012 


Cours rdm
Cours rdm 


Cahier Meca 4 ST Part 1/2
Cahier Meca 4 ST Part 1/2 


Cours rdm
Cours rdm 


Pince+bras+manipulateur+(corrigé)
Pince+bras+manipulateur+(corrigé) 


Cahier Meca 3 ST Part 2/2
Cahier Meca 3 ST Part 2/2 


Document-élève-Boite-de-vitesse222.pdf
Document-élève-Boite-de-vitesse222.pdf 






Similaire à Guidage en rotation.pdf
assemblage permanent - Frettage.ppt
assemblage permanent - Frettage.pptSpeckyFord 



Sujet1 si-2-mines sup-sup-2003
Sujet1 si-2-mines sup-sup-2003Achraf Ourti 



Caractéristiques des matériaux 
Caractéristiques des matériaux Zahir Hadji 



Exempledecalculdespannesetlissesdebardages.pdf
Exempledecalculdespannesetlissesdebardages.pdfHoussameNaim1 



ArbresI.pdf
ArbresI.pdffoundiassana 



CM TD BARRE TENDU 1.2.pptx
CM TD BARRE TENDU 1.2.pptxzoyaRHL 



02-Embrayages_2021-2022.pdf
02-Embrayages_2021-2022.pdfTouriyaMoukhles 



210017101 calcul-d-un-poteau-enrobe-de-beton-sous-n-centre
210017101 calcul-d-un-poteau-enrobe-de-beton-sous-n-centreGUILLAUME SOGMAM 



Conception d'un convoyeur à bande
Conception d'un convoyeur à bandemedrouam 



Chapitre5 calcul-sections-cables-mt-pdf
Chapitre5 calcul-sections-cables-mt-pdfssuser34823e 



7 poutre
7 poutreameurbachir 



Résistance des matériaux examens et série d'exercices corrigés
Résistance des matériaux examens et série d'exercices corrigésHani sami joga 



Feuillard31_Emboutissage.pdf
Feuillard31_Emboutissage.pdfcxvx1 



Catalogue mt nexans
Catalogue mt nexansBen Hichem 



SKILLS_Pieds_de_poteaux_FR.pdf
SKILLS_Pieds_de_poteaux_FR.pdfDIAGNE11 



Dimensionnement d’un bâtiment de 6 étages avec murs de contreventements ductiles
Dimensionnement d’un bâtiment de 6 étages avec murs de contreventements ductilesChakir ZAKARIAE 



5454545454   exe   rcic béto  n préc ontr_watermark.pdf
5454545454   exe   rcic béto  n préc ontr_watermark.pdfAnasDoukani 



Projet d'ingénierie du bâtiment : Étude structurelle du grand projet d'archit...
Projet d'ingénierie du bâtiment : Étude structurelle du grand projet d'archit...Luc Sohier 



Disjoncteur hager
Disjoncteur hagerAmina MALIH 



3 fr motor_data
3 fr motor_databessem ellili 





Similaire à Guidage en rotation.pdf (20)
assemblage permanent - Frettage.ppt
assemblage permanent - Frettage.ppt 


Sujet1 si-2-mines sup-sup-2003
Sujet1 si-2-mines sup-sup-2003 


Caractéristiques des matériaux 
Caractéristiques des matériaux  


Exempledecalculdespannesetlissesdebardages.pdf
Exempledecalculdespannesetlissesdebardages.pdf 


ArbresI.pdf
ArbresI.pdf 


CM TD BARRE TENDU 1.2.pptx
CM TD BARRE TENDU 1.2.pptx 


02-Embrayages_2021-2022.pdf
02-Embrayages_2021-2022.pdf 


210017101 calcul-d-un-poteau-enrobe-de-beton-sous-n-centre
210017101 calcul-d-un-poteau-enrobe-de-beton-sous-n-centre 


Conception d'un convoyeur à bande
Conception d'un convoyeur à bande 


Chapitre5 calcul-sections-cables-mt-pdf
Chapitre5 calcul-sections-cables-mt-pdf 


7 poutre
7 poutre 


Résistance des matériaux examens et série d'exercices corrigés
Résistance des matériaux examens et série d'exercices corrigés 


Feuillard31_Emboutissage.pdf
Feuillard31_Emboutissage.pdf 


Catalogue mt nexans
Catalogue mt nexans 


SKILLS_Pieds_de_poteaux_FR.pdf
SKILLS_Pieds_de_poteaux_FR.pdf 


Dimensionnement d’un bâtiment de 6 étages avec murs de contreventements ductiles
Dimensionnement d’un bâtiment de 6 étages avec murs de contreventements ductiles 


5454545454   exe   rcic béto  n préc ontr_watermark.pdf
5454545454   exe   rcic béto  n préc ontr_watermark.pdf 


Projet d'ingénierie du bâtiment : Étude structurelle du grand projet d'archit...
Projet d'ingénierie du bâtiment : Étude structurelle du grand projet d'archit... 


Disjoncteur hager
Disjoncteur hager 


3 fr motor_data
3 fr motor_data 











Guidage en rotation.pdf

	1. ISET Nabeul Département  : Génie Mécanique
Conception Mécanique Niveau 3CFM
57
FC1
FC2
FC3
FP1
FP2
Chapitre 7
GUIDAGE EN ROTATION
I- MISE EN SITUATION
- Pour assurer le guidage en rotation d’un solide par rapport à un autre, il suffit de les positionner
l’une par rapport à l’autre par une liaison L12.
- La modélisation de cette liaison s’énonce comme suit :
-La liaison L12 doit permettre :
FP1 : Permettre un mouvement relatif de rotation entre le solide 1 et solide 2.
FP2 : Transmettre et supporter les efforts entre les deux solides.
FC1 : S’adapter au milieu environnant :
FC2 : Etre esthétiques.
FC3 : Assurer un fonctionnement silencieux.
-La liaison L12 ne peut être qu’une liaison pivot.
II- IDENTIFICATION DE LA LIAISON PIVOT
1- Schématisation et Modélisation
2- Indicateurs de qualité
 Précision du guidage ;
 Vitesse de déplacement maximale ;
 Intensité des actions mécaniques transmissibles ;
 Fiabilité ;
3- Nature du guidage (diagramme FAST)
 Encombrement.
 Coût.
 Condition de fonctionnement.
Œil de
l’opérateur
LIAISON
L12
Oreille de
l’opérateur
MILIEU
ENVIRONNANT
SOLIDE 1 SOLIDE 2
 Maintenabilité ;
 Encombrement ;
 Esthétique ;
 Coût ;
…………………
Sémantisation Torseur cinématique Torseur statique
V1/2
=
α 0
0 0
0 0
1/2
=
X 0
Y M
Z N
O O O O
1 2
O est le centre de la liaison
Y
X
Y
Z
Assurer le
guidage en
rotation
FP
Assurer le guidage en rotation
par frottement de glissement
Assurer le guidage en rotation
par frottement de roulement
FP1
FP2
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III- GUIDAGE EN ROTATION PAR FROTTEMENT DE GLISSEMENT
1- Définitions
- Un palier lisse est un organe mécanique dont le rôle est double :
 Supporter les charges appliquées à un arbre.
 Assurer la rotation de l’arbre autour d’un axe fixe.
- Les coussinets sont des bagues cylindriques, de forme tubulaire, avec ou sans collecte, interposés
entre un arbre et son logement pour faciliter le mouvement de rotation.
- Ils sont construits à partir de métaux présentant de bonnes qualités frottantes (bronze, étain,
plomb, graphite, téflon, PTFE, polyamide).
2- Paramètres géométriques
3- Architecture de la liaison
1èr
Cas : Réalisation d’une liaison Pivot
ou Pivot Glissante.
2éme
Cas : Réalisation d’une liaison Rotule
ou Linéaire Annulaire.
Condition de réalisation :
-La liaison est réalisée à partir d’un seul
palier « long »
Condition de réalisation :
-La liaison est réalisée à partir de deux
paliers « courts »
4- Dimensionnement des paliers lisses
a- Méthode analytique
a-1- Critère de résistance au matage :
- Ce critère assure que la pression de contact reste inférieure à la pression maximale admissible par
les matériaux.
- La condition de non matage des surfaces en contact est donc :
 Détermination de la pression maximale :
(Voir cours « GUIDAGE EN TRANSLATION »)
L
Ø
D
L
Ø
D
L
D
2000
J ≈ L
D
> 1.5
D
2000
J ≈ L
D
< 0.8
D = 2 R : Diamètre de l’alésage.
d = 2 r : Diamètre de l’arbre.
J1 = R – r : Jeu radial entre la
bague et l’arbre.
J2 : Jeu axial.
Fig 2
Fig 3
Fig 1
Ø
D
Ø
d
2j
1
L
1
2
J2
p max ≤ p admissible
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a-2- Facteur ou produit p.V (critère énergétique) :
- Il est déterminant. Sa valeur permet de mesurer la capacité du matériau à supporter l’énergie
engendrée par le frottement.
- En cas de dépassement la température du palier augmente et la destruction est rapide.
a-3- Exemple :
- Un palier supporte une charge radiale F = 100 daN ; le diamètre de l’arbre d = 40mm ; la vitesse
de rotation N = 500 tr/mn et la largeur du palier L= 50mm.
Q1/- Quelle est la valeur du produit p.V ?
- En reprenant les données ci-dessus, si on impose un (p.V)admissible = 2 Nm/mm2
.s
Q2/- Quelle doit être la longueur minimale (Lmin ) du palier ?
b- Méthode graphique
- Le constructeur des coussinets propose par fois, dans ces catalogues, des abaques qui nous permet
de dimensionner notre produit (coussinet).
b-1- Exemples : Coussinets frittés
c- Evaluation des pertes par frottement
- Considérons l'arbre (2), de rayon R (fig 5). Il est soumis aux actions mécaniques extérieures
suivantes:
Cm : Couple moteur minimum entraînant la rotation de (2) par rapport à (1). [N/m]
F : Effort radial sur l'arbre (2). [N]
F1/2 : Action mécanique du palier (1) sur l'arbre (2) [N] qui se décompose en une
composante normale au contact N et une composante tangentielle T.
- Pendant la rotation en régime permanent (vitesse constante), il y a équilibre des moments et des
résultantes.
(p.V)max = Pression diamétrale [N/mm2
] x Vitesse circonférentielle [m/s] ≤ (p.V)admissible
p =
F
d x L
= = 0.5 N/mm2
1000
40 x 50
V = = = 1047 mm/s ≈ 1.05 m/s
π.N.d
30 x 2
π x500 x20
60
D’où p.V = 0.5 x 1.05 =0.524 Nm/mm2
.s
p.V =
F
d x L
. V ≤ 2  L ≥
F.V
2d
= = 13.1 mm
1000 x 1.05
2 x 40
- On donne la charge radiale Q = 1750 N, le
diamètre de l’arbre d = 20mm et la fréquence de
rotation n = 500 tr/min
=> La lecture de l’abaque donne une pression
p  3,5 Mpa
Soit S = 1750 / 3.5 = 500 mm²
On a S = d.L, d’où la longueur L du coussinet
L = 500/20 = 25 mm
Fig 4
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On retrouve la puissance P2 = Cf2 x W
- La puissance totale perdue par frottement est P = P1 + P2
- Cette puissance correspond à l'énergie qu'il faut évacuer pour chaque unité de temps sous forme
de chaleur. La chaleur s'évacue:
 par le bâti : Surface d'échange importante  faible élévation de la température.
 par l'arbre : Surface d'échange limitée  élévation de la température.
- Cette élévation de température modifie:
 Les jeux de fonctionnement (risque de grippage pour jeu initial insuffisant).
 Les qualités du lubrifiant.
 Les caractéristiques physiques des matériaux.
- Dans tous les cas le jeu initial installé au montage doit être supérieur à la réduction due à la
dilatation.
5- Extrait de dimensions normalisées des coussinets
a- Coussinet frittés : NF E 22-510 – ISO 2795
1
1
1
Fig 5
A l’équilibre :
F1/2 = F
Cf1 = T x R = Cm
T = tgφ x N avec tgφ = μ
De plus, comme l’angle de frottement
φ reste petit : (cosφ ≈1)
Alors N = cosφ x F = F
et Cf1 = tgφ x N x R
D’où Cf1 = tgφ x F x R
- On peut alors déterminer la puissance
perdue par frottement : P1 = Cf1 x W
P1 = Puissance exprimée en Watt (W).
Cf1 = Couple de frottements (N.m).
W = Vitesse angulaire (en rad/s).
- En cas d'utilisation de coussinets à
collerettes, il faut ajouter le couple de
frottement de l'arbre contre
l'épaulement.
r
R
2
1
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b- Autres exemples de coussinets
6- Exemples de montage des coussinets
7- Palier hydrodynamique
Bague en tôle roulée
cylindrique d x D x L
Bague en tôle roulée
à collerette d x D x L Articulation élastique Articulation sphérique
Fig 7
Fig 8
Fig 12
Fig 9
Fig 10
Fig 11
Fig 13 Fig 14
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8- Principe de montage
Les coussinets sont montés avec serrage dans les alésages. L’ajustement (arbre / coussinet) doit être
avec jeu. Au moment du fonctionnement, l’arbre monté dans le palier n’est pas en contact avec le
métal. Il est suspendu dans un champ de pressions (fig 15).
9- Exemple d’avantage
Sur rectifieuses, le palier fluide ne transmet pas à la meule les vibrations qui donnent naissance à
des défauts d’état de surface. (0.001  f  0.02) Coefficient de frottement très faible.
- L'alimentation en huile doit être
suffisante pour compenser les fuites
latérales (fig 16). L'épaisseur la plus
faible du film d'huile (h0) varie entre
0.008 mm et 0.020 mm. Les
alimentations (canal d'arrivée, rainure de
graissage) sont généralement placées
dans la zone où il y a dépression
(fig 17).
Utilisations: paliers de moteurs
thermiques, turbines etc...
Fig 15
Fig 16
Fig 18 Circuit hydraulique (Alimentation des coussinets)
Fig 17
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IV- GUIDAGE EN ROTION PAR FROTTEMENT DE ROULEMET
1- Constitution des roulements
2- Charges supportées par les roulements
Charge radiale (Fr.) :
Sa direction est perpendiculaire à l’axe de rotation, passe par le centre géométrique du roulement. Fr
est toujours porté par un rayon, d’où le non de charge radiale.
Charge axiale (Fa.) :
Sa direction est celui de l’axe de rotation du roulement.
Charge combinée (F.) :
C’est la combinaison des deux cas précédents.
3- Normalisation des roulements
a- Désignation
- La bague extérieur : qui se positionne dans le logement.
- La bague intérieure : qui s’ajuste sur l’arbre.
- Les éléments roulants : billes ou rouleaux de forme
diverse qui roulent sur les chemins des deux bagues.
- La cage : qui maintient les éléments roulants à intervalles
réguliers.
Fig 20
Fig 21
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6 => (Rigide à billes) ; 3 ≡ 03 => (Série de largeur 0 et série de diamètre 3) ; 07 => d=7* 5= 35mm
Le numéro complémentaire précise les particularités : Cages, flasques, joints, jeu interne,
tolérances, lubrifiant, exigence spéciales… 2ZNR => (2 flasque + rainure + segment d’arrêt)
b- Normalisation des dimensions :
A un même diamètre d’arbre correspond plusieurs diamètre extérieur D, et inversement.
4- Différents type des roulements
:
Série de diamètre et série de largeurs
Fig 22
Fig 23
Roulement à une rangée de billes à contact radial
Roulement à rouleaux cylindrique Roulement à rouleaux conique
Roulement à 2 rangées de rouleaux à rotule dans
la bague extérieur
Roulement à aiguilles Cage à aiguilles
Douille à aiguilles avec ou sans bague intérieure Roulement à aiguilles à auto alignement
Butée à billes à simple effet Butée à billes à double effet Roulements combinés à aiguilles et à billes
Fig 24
Roulement à une rangée de billes à contact oblique
Roulement à 2 rangées de billes à rotule dans
la bague extérieur
Roulement à 2 rangées de billes à contact oblique
 


	9. ISET Nabeul Département  : Génie Mécanique
Conception Mécanique Niveau 3CFM
65
5- Choix d’un type de roulement
a- Les critères de choix d’un roulement
 Nature des charges (axiale, radiale ou combinée.)
 Importance des charges (intensité)
 Vitesse de rotation.
 Perturbations (chocs, vibrations, niveau sonore…)
 Montage et démontage (mise en place, accessibilité, réglage…)
 Précision exigée (coaxialité, faux rond, désalignement des paliers…)
 Encombrement, place disponible, dimension des roulements.
 Longévité, durée de vie souhaitée.
 Conditions ambiantes (pollution, températures, lubrification, prix et disponibilité…)
Fig 25
b- Guide comparatif des principaux roulements de base
c- Comparaison entre
paliers à roulement et
paliers
hydrodynamiques
Avantages des paliers à
roulements
-Préférable si le couple de
démarrage est élevé.
-Lubrification plus facile à
réaliser.
-Moins encombrants
axialement.
-Peuvent supporter des
charges combinées.
-Facilement
interchangeables.
-Une avarie est signalée par
un bruit croissant du palier.
-Permettent un centrage
précis des arbres.
-Supportent mieux les
surcharges momentanées.
Avantages des paliers
hydrodynamiques :
-Moins encombrant
radialement.
-Coût initial moins élevé.
-Moins sensible aux
poussières et aux corps
étrangères.
-Une durée de vie non
limitée par phénomène de
fatigue.
-Supportent mieux les chocs
et les vibrations.
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6- Montage des roulements
a- Choix des ajustements
a-3- Ajustements usuels des roulements :
a-1- Règle :
- Si une bague tourne par rapport à la
direction de la charge exercée sur le
roulement, elle doit être ajustée avec
serrage.
- Si elle est fixe, ou non tournante,
par rapport à la direction de la
charge, elle doit être montée avec
jeu.
a-2- Normalisation :
- Les diamètres dr et Dr du roulement
et leurs tolérances sont normalisés.
Seuls les diamètre da (arbre) et
DL (logement) sont à choisir par le
concepteur. (Voir tableau des
ajustements usuels)
Fig 26
Fig 27
Fig 28
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b- Fixation latérale des bagues de roulements
b-1- Règles Générales :
 Les bagues, tournantes par rapport à la direction de la charges et ajustées serrées,
doivent être fixées latéralement ou épaulées des deux cotés.
 La fixation latérale des bagues ajustées avec jeu, ou montées glissantes, doit tenir
compte des points suivants :
Eliminer toutes les translations possibles de l’arbre par rapport au logement ;
Eviter les oppositions mutuelles entre roulement (éviter une fixation latérale surabondante)
Eliminer les mouvements internes parasites (translation d’une bague séparable sous l’action
des charges)
Supporter au mieux les charges axiales à partir du plus gros roulement.
b-2- Combinaisons usuelles des épaulements :
Remarques
Fig 29
Souvent utilisé, n’exige pas un jeu
axial de fonctionnement, montage
facile avec des roulements
différents.
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b-3- Solutions usuelles pour réaliser les épaulements :
b-4- Exemples :
Solution
n°1
Solution
n°1
Solution
n°2
Solution
n°5
Solution
n°2
Solution
n°4
Solution
n°3
Solution
n°7
Fig 30
Fig 31
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c- Montage des roulements à contacts obliques
c-1- Règles :
c-2- Exemples :
d- Montage des roulements à aiguilles
Système de
rattrapage
du jeu
Montage en X / Solution 7
Montage en X / Solution 7
Montage en O / Solution 6 Montage en O / Solution 6
Fig 32
Fig 33
Fig 34
β=dureté minimum 58 HRc β=dureté minimum 58 HRc
β=dureté minimum 58 HRc
Fig 35
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7- Lubrification des roulements
a- Lubrification à la graisse
b- Lubrification à l’huile
- Elle est utilisée dans les cas suivants.
 Vitesses très élevées.
 Plier très chargés.
 Températures élevées nécessitant une évacuation des calories.
 Machine déjà lubrifiée à l’huile.
Remarques :
- Plus la vitesse est élevée, plus la viscosité doit être faible.
- Une viscosité trop élevée amène une élévation de la température de fonctionnement des paliers.
- Un excès d’huile peut être plus néfaste qu’une insuffisance car il crée un brassage provoquant un
échauffement anormal des paliers.
- Elle protége le roulement contre la corrosion, y
compris à l’arrêt.
- Elle assure une certaine étanchéité en s’opposant
à l’entrée des impuretés.
- Elle convient à une large gamme de vitesses.
- Elle permet un démarrage doux.
- Elle s’utilise en faible quantité.
- Elle offre un fonctionnement sans entretien
pendant des longs périodes.
Effet de pompage
Fig 36
Fig 37
Fig 38
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8- Etanchéité des roulements
Le choix d’un dispositif d’étanchéité dépend de la nature du lubrifiant (qui ne doit pas sortir), du
milieu ambiant (qui ne doit pas entrer) et de la vitesse de rotation. L’organigramme proposé
(fig 29) permet une première approche :
Fig
41
Fig
40
Fig
41
Fig
40
Fig
41
Fig
40
Fig
39
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Fig 45
Mise en place d’une bague sur l’arbre Mise en place simultanée sur l’arbre et dans le
logement
Fig 46 Fig 47
Mise en place d’une bague sur l’arbre Mise en place simultanée sur l’arbre et dans le
logement
Fig 48 Fig 49
Fig 42
Fig 43
Fig 44
9- Exemple de cotation des portées cylindriques
10- Assemblage des coussinets et des roulements
a- Dispositif hydraulique d’assemblage
- L’emmanchement à la presse est le procédé d’assemblage le plus répondu.
b- Assemblage des coussinets
c- Assemblage des roulements :
Porté d’un joint à lèvre
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11- Durée de vie des roulements
a- Durée de vie normalisée L10
La durée de vie L10 d’une série de roulements identiques, soumis à la même charge, est égale au
nombre de tours, ou de révolution, réalisés par 90 % des roulements de la série avant
qu’apparaissent les premiers signes de fatigue.
Unités La durée de vie se calcule en millions de tours, parfois par commodité en heures de
fonctionnement.
b- Durée de vie corrigée Ln : fiabilité différente de 90%
- Si on désire une durée de vie supérieur à L10, on à une fiabilité supérieure, celle-ci peut être
obtenue par Ln = a1 L10
- La durée de vie moyenne (fiabilité de 50%) d’un lot est égale à environ 5 fois la durée de vie L10.
fiabilité différente de 90% :
Fiabilité F en % 90 95 96 97 98 99 99.5 99.9
Ln L10 L5 L4 L3 L2 L1 L0.5 L0.1
a1 1 0.62 0.53 0.44 0.33 0.21 0.15 0.06
c- Durée d’un ensemble ou association de roulements
Exemple :
d- Capacité de charge dynamique C
- La charge dynamique de base C, d’une série de roulements identiques, est la charge radiale (axiale
pour une butée), constante en intensité et en direction, que peut engendrer 90 % des roulements de
la série, pendant 1 million de tours, avant qu’apparaît les premiers signes de fatigue.
- La capacité C est une caractéristique de base des roulements ; elle est indiquée dans les
catalogues des fabricants en même temps que d, D, B et r.
e- Relation entre durée de vie L10 et charge dynamique C
LE.10 = + + … +
1
(L1.10)
1.5
1
(L2.10)
1.5
1
(Ln.10)
1.5
-1
1.5
LE.10 = + = 11 630 heurs
1
15 000
1.5
1
25 000
1.5
-1
1.5
- Deux roulements à rouleaux coniques
d’un même arbre ont des durées respectives
de 15 000 et 25 000 heures. Calculons la
durée de vie probable du montage.
L10 = Durée de vie du roulement en millions de tours.
C = Charge dynamique de base.
P = Charge équivalente exercée sur le roulement.
n = 3 pour les roulements à billes
10/3 pour les roulements à rouleaux
L10 =
C n
P
L10H =
L10.106
60. N
L10H = Durée de vie en heures de fonctionnement.
N = Vitesse de rotation en tr/min
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f- Calcule de la charge dynamique équivalente P
f-2- Cas général d’une charge combinée :
Remarque : - Si la bague extérieure tourne par rapport à la direction de la charge la valeur de P est
calculée par : => P = 1.2X. Fr + Y .Fa
g- Capacité de charge statique Co et charge statique équivalente Po
- Pour un roulement chargé à l’arrêt ou dans le cas de mouvement de faible amplitude et de petites
oscillations, Co représente la charge statique limite à ne pas dépasser. Au delà de cette charge, les
déformations des éléments roulants deviennent inadmissibles.
P = X . Fr + Y .Fa
- La charge équivalente P est
une charge radiale pure,
donnant exactement la même
durée de vie que la
combinaison de charge axiale
Fa et radiale Fr réellement
exercée sur le roulement.
P ≠ F.
f-1- Cas particuliers :
- Dans le cas des roulements à
aiguilles et des roulements à
rouleaux cylindriques avec
bagues séparables :
Fa= 0 et P = Fr
- Avec des butées ne supporte
que des charges axiales :
Fr = 0 et P = Fa.
Fig 50
Fig 51 Fig 52
- X et Y sont des coefficients liés à la nature du roulement et à
ses dimensions (voir tableau fig 53)
- Comme Co est une charge radiale pure. Si le roulement est soumis à
une charge combinée Fa et Fr, il est nécessaire de calculer au préalable
la charge statique équivalente Po.
Po = Xo . Fr + Yo .Fa
Avec Po . so ≤ Co
-Si le roulement est
soumis à une charge
radiale pure Fr alors :
Po = Fr
avec Po.so ≤ Co.
Fig 53
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Valeurs des coefficients X et Y suivant le types de roulement :
Fig 54
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Fa
Fr
= = 0.808  D’où Y = 1.47
1.55 - Y 0.105 – 0.084
1.55-1.45 0.110 – 0.084
= = 0.808
g- Cas général des roulement à contact oblique : Montage en « O » et en « X »
12- Applications
Application n° 1 :
Solution :
- Pour ces roulements les valeurs de e et Y dépendent de la valeur de Fa / CO.
- D’après le tableau page 57 : Fa / CO = 0.105 est située entre 0.084 et 0.110.
- Par correspondance la valeur de e sera située entre 0.28 et 0.30 et celle de Y entre 1.45 et 1.55.
- Les valeurs précisent sont obtenues par proportionnalité ou interpolation.
= 0.4 > e d’où :
- Un roulement à billes à contacte radial de dimension :
d = 50mm, D = 110mm, B = 27mm, de capacités de charge
statique et dynamique : C = 6200 daN, Co = 3800 daN, et
supportant la charge combinée :Fa = 400 daN et Fr = 1000 daN.
-Quelle durée de vie peut on attendre si la vitesse de
rotation de l’arbre est de N = 150 tr/min ?
Fig 57
Fa 400
Fr 1000
= = 0.4 et
Fa 400
CO 3800
= = 0.105
0.110
0.105
0.084
1.45 1.55
Y
Y
Fa
C0
0.110
0.105
0.084
0.28 0.30
e
e
Fa
C0
e – 0.28 0.105 – 0.084
0.30-0.28 0.110 – 0.084
= = 0.808  D’où e = 0.296
P = X . Fr + Y . Fa = 0,56 . 1000 + 1,47 . 400 = 1148 daN
L10 = (C/ P)n
= (6200 /1148)3
= 157.5 (millions de tours)
L10H = 157,5 .106
/ 60 .150 = 17500 heures
Fig 54
Fig 56
Fig 55
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Application n°2 :
Solution :
- Afin de pouvoir appliquer la méthode ISO, le roulement 2 est baptisé A et le roulement 1 devient
B. Les données deviennent alors :
FrA = Fr2 = 2000 daN; eA = 0.27; YA =2.20; CA = 18600 daN.
FrB = Fr1 = 1500 daN; eB = 0.33; YB =1.83; CB = 7850 daN.
- Par la méthode ISO les charges axiales induites sont:
- C’est le cas d’application n°1 de la méthode. Les charges axiales Fa et les charges équivalentes P
sur les roulements sont :
- Durée de vie correspondante :
- Déterminer la durée de vie L10E d’un montage de
deux roulements à rouleaux coniques 1 et 2, montés en
X, tel que :
Fr1 = 1500 daN,
Fr2 = 2000 daN
Fae = 1000 daN.
- L’effort axial Fae est supporté par le roulement 2.
- Dimension du roulement n°1:
d = 60, D = 95, B = 27, C = 7850 daN,
Co = 7650 daN, e = 0.33, Y = 1.83
- Dimension du roulement n°2:
d = 90, D = 140, B = 39, C = 18600 daN,
Co = 19600 daN, e = 0.27, Y = 2.2
Fig 58
0,5 . FrA 0.5 x 2000
YA 2.2
= = 454.5
0,5 . FrB 0.5 x 1500
YB 1.83
= = 409.8
0,5 . FrB
YB
Fae + = 1000 + 409.8 > 0,5 . FrA
YA
= 454.5
0,5 . FrB
YB
FaA = Fae + = 1409.8 daN 0,5 . FrB
YB
FaB = = 409.8 daN
FaB
FrB
409.8
1500
= = 0.273 < eB (= 0.33) D’où PB = FrB = 1500 daN
FaA
FrA
1409.8
2000
= = 0.705 > eA (= 0.27) D’où PA = 0,4 .FrA + YA . FaA = 800 + 3101.5 = 3901.5 daN
LE.10 = + = 131.7 = 21950 heures (pour 100 tr/min).
1
182.4
1.5
1
248.8
1.5
-1
1.5
L10B = = = 248.8
CB
n
PB
7850 10/3
1500
L10A = = = 182.4
CA
n
PA
18600 10/3
3901.5
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