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Généralités
 


	5. Généralités
 Langage conçu  par les ingénieurs de « SUN
Microsystem » (société rachetée par Oracle
en avril 2009)
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 5 -
 Définition de SUN : "Java est un langage
simple, orienté objet, distribué, robuste, sûr,
indépendant des architectures matérielles,
portable, de haute performance, multithread
et dynamique"
 


	6. Généralités
• Simple
•Inspiré du  C++, Fortran, Lisp, Smalltalk
•Pas de pointeur; pas de surcharge d'opérateurs; pas d'héritage
multiple
•Présence d'un "garbage collector"
• Orienté objet
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• Orienté objet
•La programmation objet modélise des objets ayant un état
(ensemble de variables) et des méthodes (fonctions) qui leur
sont propres. L’unité de base en Java est la classe. Un des
intérêts de Java est de disposer de nombreuses classes déjà
faites. Un objet créé à partir d’une classe est une instance.
• Distribué
•Les fonctions d'accès au réseau et les protocoles internet les
plus courants sont intégrés.
 


	7. Généralités
•Robuste
•Typage des données  très strict
•Pas de pointeur
•Sûr
•Java n’est pas compilé à destination d’un processeur
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•Java n’est pas compilé à destination d’un processeur
particulier mais en « byte code » qui pourra être ensuite
interprété sur une machine virtuelle Java (JVM = Java
Virtual Machine). Le "byte code" généré est vérifié par
les interprétateurs java avant exécution.
•Un débordement de tableau déclenchera
automatiquement une exception.
•L’absence d’arithmétique de pointeur évite les
malversations.
 


	8. Généralités
•Portable
•Les types de  données sont indépendants de la plate
forme (par exemple les types numériques sont définis
indépendamment du type de plate forme sur laquelle le
byte code sera interprétée).
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byte code sera interprétée).
•Haute performance
•Java est un langage pseudo interprété
•Techniques de "Just in Time" (JIT) améliorent ces
performances
 


	9. Généralités
•Multi thread
•Une application  peut être décomposée en unités
d'exécution fonctionnant simultanément
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•Dynamique
•Les classes Java peuvent être modifiées sans avoir
à modifier le programme qui les utilise.
 


	10. Les différentes version  de java
• Java 1.0 (23 janvier 1996)
• 8 Packages
• 212 Classes et Interfaces
• 1545 Méthodes
• Java 1.1 (19 février 1997)
• 23 Packages
•
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• 23 Packages
• 504 Classes et Interfaces
• 3 851 Méthodes
• Java 1.2 (Java 2) (9 décembre 1998)
• 60 Packages
• 1 781 Classes et Interfaces
• 15 060 Méthodes
• Et bien plus dans les versions 1.3 (8 mai 2000), 1.4 (6 février 2002), 1.5 (tiger, 30
septembre 2004) ,1.6 (mustang, 11 décembre 2006)
• Dernière version: 1.7, le 28 juillet 2011 (OpenSource et sous l’ère Oracle).
 


	11. Les outils de  développement
 Différents environnements java :
•Java SE (Standard Edition)
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•
•Java ME (Mobile Edition)
•Java EE (Enterprise Edition)
 


	12. L'environnement J2SE
 L’outil  de base : le JDK (Java Development Kit) de SUN :
•http://java.sun.com (lien redirigé sur le site d’Oracle).
•gratuit
•comprend de nombreux outils :
•le compilateur : javac
•l’interpréteur d’application : java
•l’interpréteur d’applet : appletviewer
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•l’interpréteur d’applet : appletviewer
•le débogueur : jdb
•le générateur de documentation : javadoc
•etc.
 Des environnements de développement:
•http://www.eclipse.org
•http://www.netbeans.org/
 


	13. Utilisation de JAVA
  Le langage Java peut générer :
•des applications
•des applets
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•des applets
•des servlets
•des midlets
•etc.
 


	14. Génération de code  exécutable dans
les langages de programmation
 Le code est généré par un compilateur
en plusieurs étapes :
•Vérification syntaxique.
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•Vérification syntaxique.
•Vérification sémantique (typage).
•Production de code dans un langage plus proche
de la machine.
•Production de « briques » de code assemblables.
 


	15. Génération de code  exécutable dans
les langages de programmation
Code
Source
Code
Objet
Edition de liens
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Compilation
Code
Source
Code
Objet
Code
Exécutable
 


	16. Génération de code  exécutable dans
les langages de programmation
 Avantages/inconvénients du code natif
•Rapidité d’exécution
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•Nécessité de recompiler lors du portage d’un logiciel sur
une autre architecture/système d’exploitation
•Choix de la distribution du logiciel : source ou binaire ?
 


	17. Génération de code  en java
Code source
.java
Code
objet
.class
Exécution
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Compilation :
javac
Code source
.java
.java .class
Code
objet
.class
JVM
 


	18. Principe Machine Virtuelle
Code  source
Compilateur
sous windows
Compilateur
sous linux
Compilateur
sous solaris
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Bytecode
Interprète sous
Windows
Interprète
sous linux
Interprète
sous solaris
sous solaris
Interprète
sous Mac OS
 


	19. Avantages/Inconvénients du
bytecode
 Code  portable au niveau binaire
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 Moins efficace que du code natif (mais
compensé par la technologie JIT)
 


	20. Exemple d’application
 Fichier:  First.java
public class First
{
public static void main (String args [])
{
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{
System.out.println ("Premier exemple") ;
}
}
 Compilation : javac First.java
Création de First.class
 Exécution : java First
 


	21. Syntaxe de base
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Syntaxe de base
 


	22. Syntaxe de base  du langage
Java
 Les commentaires existent sous plusieurs formes:
•Commentaires multi lignes
/*
*/
•Commentaires sur une seule ou fraction de ligne
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•Commentaires sur une seule ou fraction de ligne
//
•Commentaires destinés au générateur de
documentation javadoc
/**
*
*
*/
 


	23. Type de données  prédéfinis
 Nombres entiers
•byte -2^7 , (2^7 )-1 -128,127
•short -2^15 , (2^15) -1 -32768,32767
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•short -2^15 , (2^15) -1 -32768,32767
•int -2^31 , (2^31) - 1 -2147483648, 2147483647
•long -2^63 , (2^63) - 1
9223372036854775808, 9223372036854775807
•Les entiers peuvent être exprimés en octal ( 0323), en
décimal (311) ou en hexadécimal (0x137).
 


	24. Type de données  prédéfinis
 Nombres réels
•float simple précision sur 32 bits
1.4023984e-45 3.40282347 e38
•double double précision sur 64 bits
4.94065645841243544 e-324
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4.94065645841243544 e-324
1.79769313486231570 e308
•Représentation des réels dans le standard IEEE 754Un
suffixe f ou d après une valeur numérique permet de
spécifier le type.
•Exemples :
double x = 145.56d ;
float y = 23.4f ;
float f = 23.65 ; // Erreur
 


	25. Type de données  prédéfinis
 boolean
• Valeurs true et false
Un entier non nul est également assimilé à true
Un entier nul est assimilé à false
 char
• Une variable de type char contient un seul caractère codé sur 16 bits (jeu de
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• Une variable de type char contient un seul caractère codé sur 16 bits (jeu de
caractères 16 bits Unicode contenant 34168 caractères).
• Des caractères d'échappement existent :
b Backspace t Tabulation horizontale
n Line Feed f Form Feed
r Carriage Return " Guillemet
' Apostrophe  BackSlash
xdd Valeur hexadécimale ddd Valeur octale
u00xx Caractère Unicode (xx est compris entre 00 et FF)
 


	26. Types de données  prédéfinis
 Chaînes de caractères
• Les chaînes de caractères sont manipulées par la classe String ; ce n'est donc pas un
type scalaire, mais il s’en approche beaucoup dans son utilisation.
Exemple :
String str = "exemple de chaîne de caractères" ;
String chaine = "Le soleil " + "brille" ; // Opérateur de concaténation
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String chaine = "Le soleil " + "brille" ; // Opérateur de concaténation
• Remarque: Depuis la version 1.7, il est possible d’utiliser les chaînes de caractères
dans les structures switch/case
Exemple:
String chaine= "… " ;
switch (chaine)
{
case "Bonjour" : System.out.println (" Je suis poli ") ;
break ;
default: System.out.println(" Je suis impoli ") ;
}
 


	27. Les tableaux
 Les  tableaux peuvent être déclarés suivant les syntaxes suivantes :
type [ ] nom ;
type nom [ ] ;
• Exemples :
int table [ ] ;
double [ ] d1,d2 ;
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double [ ] d1,d2 ;
• Pas de tableau statique.
• La taille d'un tableau est allouée dynamiquement par l’opérateur new
table = new int [10] ;
int table2 [ ] = new int [20] ;
int table3 [ ] = {1,2,3,4,5} ;
 


	28. Les tableaux
•La taille  n'est pas modifiable et peut être
consultée par la propriété length
System.out.println (table3.length) ;
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int [ ] [ ] Matrice = new int [10][20] ;
System.out.println (Matrice.length) ; // 1ère dimension
System.out.println (Matrice[0].length) ; // 2ème dimension
 


	29. Concepts objet, classes,
constructeurs,
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constructeurs,
destructeurs, surcharge
 


	30. Concepts des langages  objet
 Concept de base de la programmation orientée objet : la
classe
 Une classe modélise la structure statique (données
membres) et le comportement dynamique (méthodes)
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membres) et le comportement dynamique (méthodes)
des objets associés à cette classe.
 Un objet d’une classe est appelé une instance.
 Une classe est la description d’un objet. Chaque objet
est créé à partir d’une classe (avec l’opérateur new).
 


	31. Exemple
Nom classe
Numero :  entier
Solde : nombre réel
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Utilisateur
initialise (numero,montant)
deposer (montant)
retirer (montant)
consulterSolde ()
afficher ()
 


	32. Exemple d’écriture de  la classe
Compte
class Compte
{
private int numero ;
private float solde ;
public void initialise (int n, float s) { numero = n ; solde = s ; }
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public void initialise (int n, float s) { numero = n ; solde = s ; }
public void deposer (float montant) { solde = solde + montant ; }
public void retirer (float montant) { solde = solde – montant ; }
public float consulterSolde ( ) { return solde ; }
public void afficher()
{
System.out.println ("Compte : " + numero + " solde: " + solde) ;
}
}
 


	33. Utilisation de la  classe Compte
public class Banque
{
static public void main (String args [])
{
Compte co1 = new Compte () ;
Compte co2 = new Compte () ;
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 33 -
Compte co2 = new Compte () ;
co1.initialise (1234,1000f) ; co2.initialise (5678,500f) ;
co1.deposer (2100.95f) ; co1.afficher () ;
co2.retirer (1000.0f) ; co2.afficher () ;
}
}
 


	34. Représentation mémoire
co1 co2
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numero
solde
numero
solde
 


	35. Représentation mémoire
 co1  et co2 contiennent l'adresse des zones mémoires allouées par l'opérateur
new pour stocker les informations relatives à ces objets.
 co1 et co2 sont des références.
 La référence d’un objet est utilisée pour accéder aux données et fonctions
membres de l’objet.
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membres de l’objet.
 Un objet peut accéder à sa propre référence grâce à la valeur this (variable en
lecture seule).
 Une référence contenant la valeur null ne désigne aucun objet.
 Quand un objet n’est plus utilisé (aucune variable du programme ne contient
une référence sur cet objet), il est automatiquement détruit et la mémoire
récupérée (garbage collector).
 


	36. Constructeur de classe
  Un constructeur est une méthode automatiquement
appelée au moment de la création de l’objet.
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 Un constructeur est utile pour procéder a toutes les
initialisations nécessaires lors de la création de la
classe.
 Le constructeur porte le même nom que le nom de la
classe et n’a pas de valeur de retour.
 


	37. Exemple de constructeur
class  Compte
{
public Compte (int num,float s)
{
numero = num ;
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 37 -
numero = num ;
solde = s ;
}
….
}
Compte co1 = new Compte (1234, 1000,00f) ;
 


	38. Destructeur de classe
  Un destructeur peut être appelé lorsqu’un objet est détruit.
 Le destructeur peut être utilisé pour libérer des ressources
spécifiques(déconnexion d'une base de données, fermeture
d'un fichier, …). Il sera appelé lorsque le garbage collector
récupèrera la mémoire.
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d'un fichier, …). Il sera appelé lorsque le garbage collector
récupèrera la mémoire.
 Un destructeur est une méthode:
public void finalize ()
 Remarque: on peut forcer l’appel du garbage collector:
Runtime r = Runtime.getRuntime();
r.gc();
 


	39. Surcharge de méthodes
  Une méthode (y compris le constructeur) peut être définie
plusieurs fois avec le même nom à condition de se
différencier par le nombre et/ou le type des paramètres
transmis (polymorphisme).
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 Le compilateur décidera de la bonne méthode à utiliser en
fonction des paramètres d’appel.
 Java ne supporte pas la surcharge des opérateurs (différence
avec le C++)
 


	40. Exemples de surcharge  de
méthodes
 Exemple 1:
class BarreDeProgression
{
private float pourcent ;
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private float pourcent ;
…
public void setPourcent (float valeur) { pourcent = valeur ;}
public void setPourcent (int effectue, int total)
{
pourcent = total/effectue ;
}
…
}
 


	41. Exemples de surcharge  de
méthodes
 Exemple 2 :
public class Circle
{
private double x, y, r;
public Circle(double x, double y, double r)
{
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 41 -
{
this.x = x; this.y = y; this.r = r;
}
public Circle(double r) { x = 0.0; y = 0.0; this.r = r; }
public Circle(Circle c) { x = c.x; y = c.y; r = c.r; }
public Circle() { x = 0.0; y = 0.0; r = 1.0; }
public double circumference() { return 2 * 3.14159 * r; }
public double area() { return 3.14159 * r*r; }
}
 


	42. Comparaison d’objets
 On  ne peut comparer 2 objets en comparant
les variables d’instance.
•Exemple 1 :
r1 = new Rectangle (10,20) ;
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r1 = new Rectangle (10,20) ;
r2 = new Rectangle (30,40) ;
r3 = new Rectangle (10,20) ;
Comparaison des variables d’instance:
r1 == r2  false
r1 == r3  false
Comparaison avec une méthode equals incluse dans la classe Rectangle
r1.equals (r2)  false
r1.equals (r3)  true
 


	43. Comparaison d'objets
•Exemple 2:
Comparaison  de chaînes de caractères:
String s1 = "Bonjour" ;
String s2 = "Bonjour" ;
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if (s1.equals (s2)) // Compare le contenu de s1 et s2.
if (s1.equalsIgnoreCase (s2)) // Compare le contenu de s1 et s2
// sans tenir compte des majuscules
// et minuscules.
 Remarque: dans le cas des chaînes de caractères, il est malgré
tout possible d’utiliser: if (s1 == s2)
 


	44. Héritage, interface,
package, droits
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package, droits
d'accès
 


	45. Héritage de classe
  Concept très important dans la programmation objet.
 Une classe peut hériter d’une autre classe et apporter ses propres spécificités.
Classe A
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Classe B
Classe C
Classe D
Classe E
 


	46. Héritage de classe
  Le mot clé pour déclarer une classe
dérivée est extends.
Java ne supporte que l’héritage simple.
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 Java ne supporte que l’héritage simple.
 


	47. Exemple d’héritage (1/3)
//  Animal.java
public class Animal
{
private int poids;
public void dormir () { System.out.println ("Méthode dormir de Animal"); }
public void jouer () { System.out.println ("Méthode jouer de Animal");
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public void jouer () { System.out.println ("Méthode jouer de Animal");
public void seReproduire () { System.out.println ("Méthode sereproduire de
Animal"); }
}
// Mammifere.java
public class Mammifere extends Animal
{
public void seReproduire () { System.out.println ("Méthode seReproduire de
Mammifère");}
}
 


	48. Exemple d’héritage (2/3)
//  Chat.java
public class Chat extends Mammifere
{
public void jouer () { System.out.println ("Méthode jouer de Chat");}
public void miauler () { System.out.println ("Méthode miauler de Chat");}
}
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}
 


	49. Exemple d’héritage (3/3)
//  RunChat.java
import Chat;
public class RunChat
{
public static void main ( String []arguments)
{
Chat minet = new Chat();
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Chat minet = new Chat();
minet.dormir();
minet.seReproduire();
minet.jouer();
}
}
L'exécution de RunChat donnera :
Méthode dormir de Animal
Méthode seReproduire de Mammifère
Méthode jouer de Chat
Exemple extrait du cours de Stéphane Bortzmeyer, bortzmeyer@pasteur.fr
 


	50. La classe de  base
 Toute classe java hérite implicitement
implicitement de
la classe java.lang.Object.
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 Quelques méthodes de la classe
java.lang.Object:
• public boolean equals( Object obj ) ;
• public String toString() ;
 


	51. Cas particuliers de  l'héritage
 Une méthode peut être préfixée par abstract. Dans ce
cas, la classe est abstraite. Aucun objet ne peut être
instancié d’une classe abstraite et les classes dérivées
devront définir complètement les méthodes abstraites.
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 Le mot clé final interdit la dérivation d’une classe (par
exemple, la classe String est final) ; appliqué à une
variable, celle ci ne peut pas être modifiée (constante) ;
appliqué à une méthode, celle ci ne peut pas être
surchargée.
 


	52. Héritage: mot clé  "super"
 Il est possible d’accéder aux données/méthodes de la classe
de base grâce au mot clé super.
Exemple 1 :
class MaFrame extends Frame
{
// Constructeur
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// Constructeur
MaFrame ( String title)
{
super ( title) ; // Appel du constructeur de Frame
// Si cet appel est utilisé, c’est toujours
// la première instruction du constructeur
…
}
}
 


	53. Héritage: mot clé  "super"
 Exemple 2 :
class HouseCat extends Feline
{
void speak ( )
{
System.out.println (“Meow !!!”) ;
}
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}
}
class MagicCat extends HouseCat
{
boolean people_present ;
…
void speak ( )
{
if (people_present) super.speak ( ) ;
else System.out.println (“Hello”) ;
}
}
 


	54. Interface
• Les interfaces  compensent un peu l’absence d’héritage multiple.
• Le mot clé interface remplace le mot clé class en tête de déclaration.
• Une interface ne peut contenir que des variables constantes ou statiques et
des entêtes de méthodes.
•
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• Toutes les signatures de méthodes d’une interface ont une visibilité publique.
• Le mot clé pour implémenter une interface est implements.
• Une classe implémentant une interface s’engage à surcharger toutes les
méthodes définies dans cette interface (contrat).
• Une interface permet d’imposer un comportement à une classe
• Une classe peut implémenter autant d’interfaces qu'elle le souhaite.
 


	55. Exemple d’interface
interface Drawable
{
void  drawMe (int x, int y) ;
}
class GraphicObject implements Drawable
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class GraphicObject implements Drawable
{
…
void drawMe (int x,int y)
{
// Code de la fonction drawMe
}
…
}
 


	56. Packages
• Les classes  java stockées dans la bibliothèques de classe ne sont
pas automatiquement disponibles.
• Les packages sont des collections de classes et d’interfaces
regroupées par thème.
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• Une application peut utiliser des classes et interfaces prédéfinies
par importation du package concerné.
• Le mot clé pour importer un package est import
• De nouveaux packages peuvent être définis rendant le langage
très extensible (exemple : package java3d pour des classes
graphiques en 3 dimensions).
 


	57. Quelques packages de  base
•java.lang Principales classes du langage
java (importation implicite)
•java.io E/S vers différents périphériques
•java.util Utilitaires (vecteur, hashtables,
…)
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…)
•java.net Support du réseau (socket, URL,
…)
•java.awt Interface graphique
•java.applet Classes de base pour la
réalisation d'une applet
 


	58. Exemple de manipulation  de
packages
Exemple d’utilisation de packages:
// Le package java.lang.* est importe implicitement
import java.awt.* ;
import java.util.* ;
Exemple de création d’un nouveau package :
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package monpackage ;
import java.awt.* ;
public class MaClasse
{
void test ( )
{
System.out.println ("test ") ;
}
}
 


	59. Droits d’accès
•Toutes les  méthodes et données membres définies au sein
d’une classe sont utilisables par toutes les méthodes de la
classe.
•
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•Lors de la conception d’une classe, il faut décider des
méthodes/variables qui seront visibles à l’extérieur de
cette classe.
•Java implémente la protection des 4 P (public, package,
protected, private).
 


	60. La protection des  4 P
•private : visible uniquement au sein de la classe.
•public : visible partout
•Le droit par défaut est une visibilité des
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•Le droit par défaut est une visibilité des
classes/données/membres pour toutes les classes au sein
d’un même package. Il n’y a hélas pas de mot clé pour
préciser explicitement cet accès.
•protected : visible uniquement dans la classe et dans les
classes dérivées de cette classe.
 


	61. Variables de classe
•  Une variable de classe est une variable associée à une classe et
non aux instances de cette classe.
• Un seul exemplaire d’une variable de classe ne peut exister,
indépendamment du nombre d’instances de cette classe créées.
•
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• Une variable static est partagée par toutes les instances de la
classe.
• Les variables de classe sont préfixées par le mot clé static.
• On accède à une variable de classe en faisant précéder le nom de
cette variable par le nom de la classe suivi d’un point.
 


	62. Exemples de variables  de classe
Exemple 1:
class Alien
{
static int counter ;
Alien ( )
{
counter += 1 ;
}
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}
…
}
Exemple 2:
La classe java.lang.Math contient la valeur de PI
class Math
{
public static final double PI=3.141592653589793d ;
…
}
Utilisation: Math.PI
 


	63. Méthodes de classe
•Une  méthode de classe est une méthode associée à une
classe et non à une instance de cette classe.
•Les méthodes de classe sont préfixées par le mot clé static.
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•Une méthode de classe est appelable sans avoir à créer
d’objet de cette classe.
•Une méthode de classe est appelée en préfixant le nom de
la méthode par le nom de la classe suivi d’un point.
 


	64. Exemples de méthodes  de
classe
Exemple 1 :
La classe java.lang.Math contient beaucoup de méthodes static
class Math
{
…
public static int max( int a, int b ) ;
public static double sqrt( double a ) ;
public static double sin( double a ) ;
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public static double sin( double a ) ;
…
}
Utilisation: Math.sqrt (3.678) ;
Exemple 2 :
class MathStuff
{
static int halfInt (int x) { return x/2 ; }
}
Utilisation: MathStuff.halfInt (10) ;
 


	65. Conversion de
types, gestion  des
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types, gestion des
exceptions
 


	66. Conversions de type
•Les  méthodes de conversion de type sont
stockées dans des classes :
class java.lang.String
class java.lang.Integer
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class java.lang.Integer
class java.lang.Long
class java.lang.Float
class java.lang.Double
…
 


	67. Exemples de conversion  de type
int i = 10 ;
String chaine = String.valueOf (i) ;
String chaine="123" ;
int entier = Integer.parseInt (chaine) ;
class Integer
{
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{
……
public static int parseInt(String s) throws NumberFormatException;
……
}
try {
entier = Integer.parseInt (chaine) ;
} catch (NumberFormatException e)
{
// Si la variable chaine n'est pas convertible on vient ici
}
 


	68. Les exceptions
• Le  traitement des exceptions permet à une application d’avoir un
comportement adéquat à une situation inattendue.
• Beaucoup de méthodes sont susceptibles de déclencher une
exception (comme par exemple l’exemple précédent).
•
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• Une exception peut être levée par une clause try/catch .
• L'utilisation d'une clause try/catch est obligatoire pour les
exceptions sous contrôles (une exception sous contrôle est une
sous classe de Exception mais pas de RunTimeException).
• Le concepteur d’un programme java a un devoir de captage des
exceptions pour ne pas désemparer les utilisateurs.
 


	69. Aperçu des classes  d'exception
Throwable
Error Exception
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RuntimeException
IllegalArgumentException
NumberFormatException
java.io.IOException
java.io.FileNotFoundException
NullPointerException
java.sql.SQLException
 


	70. La clause try/catch
try  <instruction> ;
catch (<type exception1> ex1) instruction ;
catch (<type exception2> ex2) instruction ;
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catch (<type exception2> ex2) instruction ;
….
finally <instruction> ;
 


	71. Exemples de gestion
d’exceptions
try  a = tab [i] ;
catch (ArrayIndexOutOfBoundsException ex) a = 0 ;
String chaine ;
int valeur ;
…
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…
try {
valeur = Integer.parseInt (chaine) ;
FileInputStream fichier = new FileInputStream ("c:texte.txt " );
} catch (NumberFormatException e1)
{
System.err.println ("mauvais format ") ;
}
catch (FileNotFoundException e2)
{
System.err.println ("Fichier non trouve " );
}
 


	72. Gestion d’exceptions
 Depuis  la version 1.7, on peut gérer plusieurs
exceptions dans une seule clause catch:
try {
try {
valeur = Integer.parseInt (chaine);
FileInputStream fichier = new FileInputStream ("c:texte.txt") ;
} catch (NumberFormatException | FileNotFoundException e)
{
System.err.println (« Une erreur est survenue ");
}
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	73. Génération d'exception
• On  indique qu’une méthode m peut générer une exception
MyException par le mot clé throws (obligatoire pour les
exceptions sous contrôle)
void m () throws MyException
{
…
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…
}
• On peut déclencher une exception grâce au mot clé throw
Exemple:
if (x<0)
{
throw new IllegalArgumentException ("x doit etre positif");
// ne mettre aucune instruction en dessous du throw
}
 


	74. Exemple de génération
d'exception
class  Test
{
public String getNom (String key) throws NullPointerException
{
if (key == null) throw new NullPointerException ("cle nulle") ;
else return "OK" ;
}
}
public class Exemple
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public class Exemple
{
public static void main (String args []) { new Exemple () ; }
public Exemple ()
{
Test test = new Test () ;
try {
System.out.println (test.getNom (null)) ;
} catch (NullPointerException e)
{
System.err.println (e.getMessage ()) ;
}
}
}
 


	75. Création de ses  propres
exceptions
public class Pile
{
private int table [] ;
private int hauteur = 0 ;
public Pile () { table = new int [3] ; }
public Pile (int h) { table = new int [h] ; }
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public void insertValue (int valeur) throws PileException
{
if (hauteur == table.length) throw new PileException ("Pile pleine") ;
else table [hauteur++] = valeur ;
}
public int removeValue () throws PileException
{
if (hauteur == 0) throw new PileException ("Pile vide") ;
else return table [--hauteur] ;
}
}
 


	76. Classe PileException et
utilisation
public  class PileException extends Exception
{
public PileException(String m)
{
super (m) ;
}
}
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}
Utilisation:
Pile pile = new Pile () ;
try {
System.out.println (pile.removeValue()) ;
} catch (PileException e)
{
System.out.println (e.getMessage()) ;
}
 


	77. javadoc:
le générateur de
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le générateur de
documentation
 


	78. Généralités sur javadoc
  Outils présent dans la jdk de Sun.
 Par défaut, la documentation générée est au format HTML.
 Toute la documentation des API java de SUN a été générée grâce à javadoc.
La documentation générée contient les fichiers suivants:
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 La documentation générée contient les fichiers suivants:
• Un fichier html par classe ou interface contenant le détail de chaque classe ou interface.
• Un fichier html par package
• Un fichier overview-summary.html
• Un fichier deprecated.html
• Un fichier serialized-form.html
• Un fichier overview-frame.html
• Un fichier all-classes.html
• Un fichier package-summary.html pour chaque package.
• Un fichier package-frame.html pour chaque package.
• Un fichier package-tree.html pour chaque package.
 


	79. Exemple de génération
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	80. Syntaxe des commentaires
javadoc
  Commentaire javadoc:
/**
* Voilà un exemple de <B> commentaire </B>
* javadoc
*/
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 javadoc utilise des "tags" pour préciser le rôle de certains
composants d'un élément:
- "tag" standard: @tag
- "tag" remplacé par une valeur: {@tag}
- Liste complète des tags et l'utilisation de javadoc à l'adresse
http://java.sun.com/j2se/javadoc/
 


	81. Quelques "tags" de  javadoc
@author Spécifie l'auteur de l'élément classe et interface 1.0
@deprecate
d
Spécifie que l'élément est déprécié package, classe, interface,
champ
1.1
{@docRoot} Représente le chemin relatif du répertoire de
génération de la documentation
1.3
@exception Spécifie une exception qui peut être levée par
l'élément
méthode 1.0
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l'élément
{@link} Spécifie un lien vers un élément de la
documentation dans n'importe quel texte
package, classe, interface,
méthode, champ
1.2
@param Spécifie une paramètre de l'élément constructeur, méthode 1.0
@see Spécifie un élément en relation avec l'élément
documenté
package, classe, interface,
champ
1.0
@since Spécifie depuis quelle version l'élément a été ajouté package, classe, interface,
méthode, champ
1.1
@throws identique à @exception méthode 1.2
@version Spécifie le numéro de version de l'élément classe et interface 1.0
@return Spécifie la valeur de retour d'un élément méthode 1.0
 


	82. Exemple d'utilisation de  "tags"
/**
* Commentaire sur le role de la methode
* @param val la valeur a traiter
* @since 1.0
* @return Rien
* @deprecated Utiliser la nouvelle methode XXX
*/
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*/
public void maMethode(int val) { }
 


	83. Le format d'archive
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Le format d'archive
JAR
 


	84. Le format d'archive  jar
•Les fichiers archives rassemblent et compressent
plusieurs classes java dans un seul fichier.
•Les fichiers archives peuvent être signés
numériquement.
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numériquement.
•Un fichier jar peut être créé avec la commande jar du JDK;
la syntaxe est inspirée de la commande tar d'unix.
•Exemples:
•jar cvf applet.jar *.class
•jar tvf applet.jar
•jar xvf applet.jar
 


	85. Utilisation d'un fichier  jar
• Utilisation d'un fichier jar pour une applet:
<APPLET CODE="app.class" ARCHIVE="applet.jar" …>
• Utilisation d'un fichier jar pour une application:
• Il faut spécifier le nom de la classe principale dans un fichier
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• Il faut spécifier le nom de la classe principale dans un fichier
META-INF/MANIFEST.MF
Manifest-Version: 1.0
Main-Class: bibliotheque.Main
• Archiver le fichier manifest.mf et toutes les ressources et classes de l'application:
jar cvfm bibli.jar META-INF/MANIFEST.MF bibliotheque/*.class
• Lancement de l'application: java -jar bibli.jar
ligne blanche obligatoire
 


	86. Gestion de fichiers,
flux
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flux
d'entrées/sortie,
sérialisation
 


	87. Gestion de fichiers
•  La gestion de fichiers se fait par
l’intermédiaire de la classe java.io.File.
• Cette classe possède des méthodes qui
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• Cette classe possède des méthodes qui
permettent d’interroger ou d’agir sur le
système de fichiers du système d’exploitation.
• Un objet de la classe java.io.File peut
représenter un fichier ou un répertoire.
 


	88. Quelques méthodes de  la classe
java.io.File
File (String name)
File (String path, String name)
File (File dir, String name)
boolean isFile ()
boolean isDirectory ()
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boolean mkdir ()
boolean exists ()
boolean delete ()
boolean canWrite ()
boolean canRead ()
File getParentFile ()
long lastModified ()
String [] list ()
 


	89. Exemple d’utilisation de  la classe
java.io.File
import java.io.* ;
public class ExempleFile
{
static public void main (String args []) { new ExempleFile () ; }
ExempleFile () { liste (new File ("c:")) ; }
private void liste (File dir)
{
if (dir.isDirectory () == true)
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if (dir.isDirectory () == true)
{
String fichiers [] = dir.list () ;
for (int i = 0 ; i != fichiers.length ; i++) System.out.println (fichiers [i]) ;
}
else
{
System.err.println (dir + " n'est pas un repertoire") ;
}
}
}
 


	90. Les flux
• Difficulté  d’un langage d’avoir un bon système d’entrées/sorties.
• Beaucoup de sources d’E/S de natures différentes (console, fichier,
socket,…).
•
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• Beaucoup d’accès différents (accès séquentiel, accès aléatoire, mise en
mémoire tampon, binaire, caractère, par ligne, par mot, etc.).
• Un flux (stream) est un chemin de communication entre la source d'une
information et sa destination
• Un processus consommateur n'a pas besoin de connaître la source de son
information; un processus producteur n'a pas besoin de connaître la
destination
 


	91. Les flux proposés  par java
• Flux d'entrée/sortie de bytes.
• Flux d'entrée/sortie de caractères depuis la
version 1.1 de java.
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version 1.1 de java.
•Toutes les classes d'entrée/sortie sont dans le
package java.io
•Toutes les méthodes peuvent générer une
java.io.IOException
 


	92. Classes de base  abstraites
abstraites des
flux
Flux d’octets Flux de caractères
Flux java.io.InputStream java.io.Reader
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Flux
d’entrée
java.io.InputStream java.io.Reader
Flux de
sortie
java.io.OutputStream java.io.Writer
 


	93. Classes de flux  de bytes
InputStream
FileInputStream
PipedInputStream
OutputStream
FileOutputStream
PipedOutputStream
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PipedInputStream
ByteArrayInputStream
SequenceInputStream
StringBufferInputStream
ObjectInputStream
FilterInputStream
DataInputStream
BufferedInputStream
PushBackInputStream
PipedOutputStream
ByteArrayOutputStream
ObjectOutputStream
FilterOutputStream
DataOutputStream
BufferedOutputStream
PrintStream
 


	94. La classe java.io.InputStream
  Les méthodes de lecture :
public int read () ;
public int read (byte b [ ]) ;
public int read (byte b [ ], int off, int len) ;
Exemple :
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 Exemple :
InputStream s = ….. ;
byte buffer [ ] = new byte [1024] ;
try {
s.read (buffer) ;
} catch (IOException e)
{
}
 


	95. La classe java.io.InputStream
  Sauter des octets : public long skip (long n) ;
 Combien d'octets dans le flux : public int available () ;
 Le flux supporte-t'il le marquage ? public boolean markSupported () ;
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 Le flux supporte-t'il le marquage ? public boolean markSupported () ;
 Marquage d'un flux : public void mark (int readlimit) ;
 Revenir sur la marque: public void reset () ;
 Fermer un flux : public void close () ;
 


	96. Exemple de flux  d’entrée
import java.io.* ;
public class LitFichier
{
public static void main (String args [])
{
try {
InputStream s = new FileInputStream ("c:tempdata.txt") ;
byte buffer [ ] = new byte [s.available()] ;
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byte buffer [ ] = new byte [s.available()] ;
s.read (buffer) ;
for (int i = 0 ; i != buffer.length ; i++)
System.out.print ( (char) buffer [i]) ;
s.close () ;
} catch (IOException e)
{
System.err.println ("Erreur lecture") ;
}
}
}
 


	97. La classe java.io.OutputStream
  Les méthodes d'écriture :
public void write (int b) ;
public void write (byte b [ ]) ;
public void write (byte b [ ], int off, int len) ;
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 Nettoyage d’un flux, forçant l'écriture des
données bufférisées :
public void flush () ;
 Fermeture d’un flux
public void close () ;
 


	98. Exemple de flux  de sortie
import java.io.* ;
public class EcritFichier
{
static public void main (String args [])
{
String Chaine = "Bonjour" ;
try {
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try {
FileOutputStream f = new FileOutputStream ("c:tempdata.txt") ;
f.write (Chaine.getBytes ()) ;
f.close () ;
} catch (IOException e)
{
System.err.println ("Erreur ecriture") ;
}
}
}
 


	99. Les classes FilterInputStream/
FilterOutputStream
  Ces deux classes servent de classes de base à des
classes de gestion d’entrées/sorties plus évoluées:
• BufferedInputStream et BufferedOutputStream permettent de lire
et écrire des données à travers un tampon de lecture/écriture
pour améliorer les performances.
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pour améliorer les performances.
• DataInputStream et DataOutputStream permettent de lire/écrire
des données formatées (byte, int, char, float, double, etc.)
• etc.
 


	100. Exemples de lecture/écriture
évoluée
InputStream  s = new FileInputStream ("fichier") ;
DataInputStream data = new DataInputStream (s) ;
double valeur = data.readDouble () ;
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PrintStream s = new PrintStream (new FileOutputStream ("resultat")) ;
s.println ("On ecrit dans le fichier resultat") ;
 


	101. Les classes de  flux de
caractères
Reader
BufferedReader
LineNumberReader
Writer
BufferedWriter
CharArrayWriter
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LineNumberReader
CharArrayReader
InputStreamReader
FileReader
FilterReader
PushBackReader
PipedReader
StringReader
CharArrayWriter
OutputStreamWriter
FileWriter
FilterWriter
PipedWriter
StringWriter
PrintWriter
 


	102. Exemple de BufferedReader
import  java.io.*;
public class TestBufferedReader
{
public static void main(String args[])
{
try {
String ligne ;
BufferedReader fichier = new BufferedReader (new FileReader("data.txt"));
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BufferedReader fichier = new BufferedReader (new FileReader("data.txt"));
while ((ligne = fichier.readLine()) != null) System.out.println(ligne);
fichier.close();
} catch (IOException e)
{
System.err.println ("Erreur lecture") ;
}
}
}
 


	103. La sérialisation
 La  sérialisation est un mécanisme permettant de rendre un
objet persistant. Il peut être ensuite:
• Stocké dans un fichier
• Transmis sur le réseau (exemple: RMI)
• …
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• …
 Le processus inverse est la désérialisation.
 Un objet sérialisé est dit persistant.
 Cette fonctionnalité est apparue dans la version 1.1 de
Java.
 


	104. Pourquoi sérialiser ?
  Rendre un objet persistant nécessite une convention de format pour la
lecture/écriture (cela peut être une opération complexe et difficile à
maintenir) ou transmettre un objet via le réseau à une application
distante.
 La sérialisation permet de rendre un objet persistant de manière simple et
naturelle.
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 Si un objet contient d’autres objets sérialisables, ceux-ci seront
automatiquement sérialisés.
 La plupart des classes de base (mais pas toutes) du langage Java sont
sérialisables.
 Si la classe a été modifiée entre la sérialisation et la désérialisation,
l’exception java.io.InvalidClassException est déclenchée.
 


	105. Comment sérialiser
• Une  classe est sérialisable si elle implémente l’interface java.io.Serializable.
• Des objets de type java.io.ReadObjectStream et java.io.WriteObjectStream vont
permettre de sérialiser/désérialiser.
• Les données membres que l’on ne souhaite pas sauvegarder doivent être déclarées
transient.
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transient.
• Des méthodes de lecture/écriture peuvent être redéfinies le cas échéant:
private void writeObject (java.io.ObjectOutputStream out) throws IOException ;
private void readObject (java.io.ObjectInputStream in) throws
IOException,ClassNotFoundException ;
 


	106. Exemple
Sérialisation/Désérialisation
import java.io.* ;
class  Info implements Serializable
{
private String Nom = "" ;
private String MotPasse = "" ;
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public Info(String n, String m)
{
Nom=n ; MotPasse = m ;
}
public String getNom () { return
Nom ; }
public String getPassword () {
return MotPasse ; }
}
 


	107. Exemple
Sérialisation/Désérialisation
public class ExempleSerialisation
{
static  public void main (String args [])
{
new ExempleSerialisation () ;
}
void Ecrire (Info user)
{
try {
FileOutputStream file = new
FileOutputStream ("c:travailinfo.txt") ;
ObjectOutputStream out = new
ObjectOutputStream (file) ;
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public ExempleSerialisation ()
{
Info User = new Info ("Pierre","password") ;
Ecrire (User) ;
User = Lire () ;
if (User != null)
System.out.println ("nom = " +
User.getNom () + " mot de passe = " +
User.getPassword ()) ;
}
ObjectOutputStream (file) ;
out.writeObject (user) ;
out.flush () ;
out.close () ; file.close () ;
} catch (IOException ex)
{
System.err.println ("Erreur d'ecriture " + ex) ;
}
}
// Fin classe ExempleSerialisation transparent
// suivant
 


	108. Exemple
Sérialisation/Désérialisation
Info Lire ()
{
Info  User = null ;
try {
FileInputStream file = new FileInputStream ("c:travailinfo.txt") ;
ObjectInputStream in = new ObjectInputStream (file) ;
User = (Info) in.readObject() ;
} catch (Exception ex)
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} catch (Exception ex)
{
System.err.println ("Erreur de lecture " + ex) ;
}
return User
}
} // Fin classe ExempleSerialisation
 


	109. Le package java.nio
  Nouveau package de gestion des entrées/sorties introduit par
la version 1.4.
 NIO permet d'utiliser des entrées/sorties plus rapides en gérant
des blocs plutôt que des bytes ou caractères.
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 Les objets de base pour ce type d'entrée sortie sont: Buffer et
Channel.
 Un "Buffer" contient les données à lire ou écrire, un "Channel"
désigne la source ou la destination de l'information.
 Une entrée/sortie sur un objet "Channel" transite
obligatoirement par un objet "Buffer".
 


	110. L'objet "Buffer"
 Un  "Buffer" est un objet contenant les
informations à écrire ou recevant les
informations lues.
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 Le même objet "Buffer" peut être utilisé en
entrée et en sortie.
 Outre le stockage, un objet "Buffer" fournit des
informations sur l'opération d'entrée sortie.
 


	111. Les variables d'état  d'un
"Buffer"
 position
• indique la 1ère position libre dans la zone de
stockage.
 limit
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 limit
• quantité d'information restant à envoyer (écriture) ou
espace restant disponible (lecture)
 capacity
• taille maximale d'information pouvant être stockée
dans un objet buffer
 


	112. Quelques méthodes de  "Buffer"
 flip ()
• positionne "limit" à "position" et remet "position" à 0.
 clear ()
• positionne "limit" à capacity, remet "position" a 0 et efface la marque.
 mark ()
•
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 mark ()
• Utilise "position" comme la marque courante
 reset ()
• Place "position" à la marque courante
 rewind ()
• Place 0 dans "position" et efface la marque
 Les différentes forme des méthodes get() et put () permettent d'obtenir ou
d'initialiser la zone de stockage d'un objet "Buffer".
 


	113. Fonctionnement d'un
"ByteArrayBuffer"
put ()
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flip ()
clear ()
 


	114. Quelques méthodes de
manipulation  d'un objet "Buffer"
 Allocation d'un buffer:
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate (512) ;
ou
byte array [] = new byte [512] ;
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.wrap (array) ;
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ByteBuffer buffer = ByteBuffer.wrap (array) ;
 Decoupage d'un buffer
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate (10) ;
buffer.position (3) ; buffer.limit (7)
ByteBuffer slice = buffer.slice () ;
 


	115. Exemple java.nio
import java.io.*;
import  java.nio.*;
import java.nio.channels.*;
public class Test1Nio
{
Test1Nio()
{
try
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try
{
FileInputStream fin = new FileInputStream("d:travailimage.jpg");
FileOutputStream fout = new FileOutputStream("d:travailimage2.jpg");
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(512);
FileChannel fcin = fin.getChannel(); FileChannel fcout = fout.getChannel();
while (fcin.read(buffer) != -1)
{
buffer.flip() ; fcout.write(buffer); buffer.clear () ;
}
fin.close () ; fout.close () ;
} catch (Exception e) { System.err.println(e); }
}
public static void main(String[] args) { new Test1Nio(); }
}
 


	116. Différents types de  buffer
 ByteBuffer
 CharBuffer
 IntBuffer
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 IntBuffer
 LongBuffer
 FloatBuffer
 DoubleBuffer
 


	117. Quelques "Channel"
 FileChannel
  ServerSocketChannel
 SocketChannel
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 SocketChannel
 DatagramChannel
 SelectableChannel
 


	118. Les threads
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Les threads
 


	119. Les threads
 Un  thread est une unité d’exécution au sein d’un même processus (ce n’est pas un autre
processus).
 Tous les threads d’un même processus partagent la même zone mémoire.
 La programmation multithreads donne l’illusion de la simultanéité.
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 La gestion des threads est dépendante de la JVM (problème pour la portabilité). Les
threads peuvent être préemptifs ou coopératifs.
 Un thread possède un nom et une priorité.
 Un thread s’exécute jusqu’au moment où:
• Un thread de plus grande priorité devient exécutable.
• Une méthode wait (), yield () ou sleep () est lancée.
• Son quota de temps a expiré dans un système préemptif.
 


	120. Création d’un thread
  Une classe est un thread si elle remplit une des deux
conditions:
•Elle étend la classe java.lang.Thread
•Elle implémente l’interface java.lang.Runnable
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•Elle implémente l’interface java.lang.Runnable
 Le corps du thread est contenu dans une méthode:
public void run ()
 Un thread est lancé par appel d’une méthode start ()
 


	121. Premier exemple de  création
d’un thread
class MyThread extends Thread
{
// Constructeur,données membres, méthodes éventuels
…
public void run ()
{
// corps du thread
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// corps du thread
}
}
MyThread thread = new MyThread () ; // Création du thread
thread.start () ; // Appelle la méthode run ()
 


	122. Deuxième exemple de  création
d’un thread
class MyClass extends classe implements Runnable
{
// Constructeur,données membres, méthodes éventuels
…
public void run ()
{
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{
// corps du thread
}
}
MyClass objet = new MyClass () ; // Création d'un objet MyClass
Thread thread = new Thread (objet) ; // Récupération du thread
thread.start () ; // Appelle la méthode run ()
 


	123. Quelques méthodes de  la classe
java.lang.Thread
start () Rend un thread exécutable en lançant
la méthode run ().
sleep (i) Endort le thread pour i millisecondes.
wait ()* Suspend le thread.
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notify ()* Place le thread dans un état exécutable.
notifyAll ()* Réveille tous les threads en attente.
yield ()
Place le thread de l’état « en cours
d’exécution » à l’état « exécutable ».
setPriority (i)
Modifie la priorité d’un thread (i est
compris entre MIN_PRIORITY et
MAX_PRIORITY).
join ()
join (long)
Pour qu'un deuxième thread attende la
fin d'exécution d'un premier thread, il
suffit d'appeler la méthode join sur le
premier thread. Un paramètre de temps
(en millisecondes) peut être spécifié.
* Méthodes héritées de la classe java.lang.Object
 


	124. Cycle de vie  d’un thread
Nouveau thread
Mort du thread
fin du run
start
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Exécutable
Exécutable Thread courant
Non exécutable
start
fin du run
wait ou sleep
notify, notifyAll
ou fin de sleep
 


	125. Arrêt d’un thread
  La méthode stop () est dépréciée.
 Un thread s’arrête lorsqu’il n’y a plus d’instruction à exécuter dans la
méthode run ().
 Une solution possible:
public class ThreadTest extends Thread
{
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 125 -
{
private boolean bKillThread = false;
public void run()
{
while (bKillThread == false)
System.out.println( getName() ) ;
}
public void stopThread()
{
bKillThread = true;
}
}
 


	126. Synchronisation
•Plusieurs threads accédant  à une même donnée
doivent être synchronisés
•La synchronisation peut se faire sur un objet (pas de
synchronisation possible pour une variable d'un
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synchronisation possible pour une variable d'un
type de base).
•Mot clé: synchronized
•Si un thread invoque une méthode "synchronized"
d'un objet, celui-ci est verrouillé pour toutes ses
méthodes "synchronized".
 


	127. Premier exemple de
synchronisation
class  Compteur
{
private int valeur ;
// Si plusieurs threads dispose d’une référence sur un
// objet de classe « Compteur », un seul thread à la fois
// pourra pénétrer dans la méthode incrémente de cet objet.
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// pourra pénétrer dans la méthode incrémente de cet objet.
synchronized void incremente ()
{
valeur += 1 ;
}
int Combien ()
{
return valeur ;
}
}
 


	128. Deuxième exemple de
synchronisation
class  Point
{
private float x,y ;
float x () { return x ; } // ne nécessite pas de synchronized
float y () { return y ; ] // idem
void print ()
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void print ()
{
float safeX,safeY ;
synchronized (this)
{
safeX = x ; safeY = y ;
}
System.out.print ("voilà x et y : " + safeX + safeY) ;
}
}
 


	129. Synchronisation sur une
variable  de classe
 Dans les exemples précédents, synchronized
ne protégeait que l'instance d'une classe.
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 Une variable de classe peut appartenir à
plusieurs instances.
 Il faut dans ce cas protéger une classe et pas
seulement une instance de classe.
 


	130. Exemple de synchronisation  sur
une variable de classe
class Compteur
{
private static int valeur ;
void incremente ()
{
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synchronized (getClass ()) { valeur += 1 ; }
}
int Combien () { return valeur ; }
}
 public final Class getClass(): renvoie la classe de l’objet.
 Tous les objets de classe Compteur seront bloqués dans la
méthode incremente().
 


	131. Les collections
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Les collections
 


	132. Les collections
 Les  collections sont des objets permettant de
gérer des ensembles d'objets avec
éventuellement la possibilité de gérer les
doublons, les ordres de tri, etc.
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doublons, les ordres de tri, etc.
 La version 1 de Java proposait:
• java.util.Vector, java.util.Stack, java.util.Hashtable
• Une interface java.util.iterator permettant de parcourir
ces objets
 


	133. Exemple de la  collection "stack"
package teststack;
import java.util.*
public class ExempleStack
{
private Stack pile ;
public ExempleStack ()
{
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{
pile = new Stack () ;
pile.push("Je suis ") ; pile.push("Un exemple ") ; pile.push("de pile") ;
Iterator iter = pile.iterator () ;
while (iter.hasNext())
{
System.out.println (iter.next()) ;
}
}
public static void main(String[] args)
{
new ExempleStack () ;
}
}
Je suis
Un exemple
de pile
 


	134. Interfaces de collections
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	135. Collection à partir  de java 2
 Collection : interface qui est implémentée par la plupart des objets qui
gèrent des collections.
 Map : interface qui définit des méthodes pour des objets qui gèrent des
collections sous la forme clé/valeur
 Set : interface pour des objets qui n'autorisent pas la gestion des
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 Set : interface pour des objets qui n'autorisent pas la gestion des
doublons dans l'ensemble
 List : interface pour des objets qui autorisent la gestion des doublons et
un accès direct à un élément
 SortedSet : interface qui étend l'interface Set et permet d'ordonner
l'ensemble
 SortedMap : interface qui étend l'interface Map et permet d'ordonner
l'ensemble
 


	136. Implémentation des interfaces
Interface  Implémentation
Set HashSet
SortedSet TreeSet
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SortedSet TreeSet
List ArrayList, LinkedList, Vector
Map HashMap, Hashtable
SortedMap TreeMap
 


	137. Exemple "TreeMap"
package exempletreemap;
import  java.util.* ;
public class ExempleTreeMap
{
public ExempleTreeMap ()
{
TreeMap tree = new TreeMap () ;
tree.put ("zzzz",new Integer (26));
tree.put ("aaaa", new Integer (1)) ;
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tree.put ("aaaa", new Integer (1)) ;
tree.put ("bbbb", new Integer (2)) ;
Iterator itercle = tree.keySet().iterator() ;
Iterator itervaleurs = tree.values().iterator() ;
; while (itercle.hasNext())
{
System.out.println (itercle.next() + " --> " + itervaleurs.next()) ;
}
}
public static void main(String[] args)
{
new ExempleTreeMap () ;
}
}
aaaa --> 1
bbbb --> 2
zzzz --> 26
 


	138. Collections et threads
  Si plusieurs threads peuvent accéder à un objet collection, il y a nécessité de synchroniser
avec une des méthodes statiques de la classe java.util.Collections:
static Collection synchronizedCollection (Collection c)
static List synchronizedList (List list)
static Map synchronizedMap (Map m)
static Set synchronizedSet (Set s)
static SortedMap synchronizedSortedMap (SortedMap m)
static SortedSet synchronizedSortedSet (SortedSet s)
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static SortedSet synchronizedSortedSet (SortedSet s)
 Les méthodes précédentes ne synchronisent pas les itérateurs. Il faut donc le faire
manuellement:
synchronized (objet)
{
Iterator iter = objet.iterator () ;
{
// travailler avec l'iterateur
}
}
 


	139. Collections et threads
  Modifications de l'exemple précédent:
SortedMap tree = Collections.synchronizedSortedMap(new TreeMap ()) ;
…..
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synchronized (tree)
{
Iterator itercle = tree.keySet().iterator() ;
Iterator itervaleurs = tree.values().iterator() ;
while (itercle.hasNext())
{
System.out.println (itercle.next() + " --> " + itervaleurs.next()) ;
}
}
 


	140. Une table particulière:
java.util.Properties
  La classe java.util.Properties est une table de hachage pour définir des
variables d'environnement sous la forme (nom_variable, valeur)
 Exemple:
Properties props = new Properties () ;
props.put ("monApp.xSize","50") ;
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props.put ("monApp.xSize","50") ;
 La méthode statique System.getProperties () retourne les variables
d'environnement définies telles que:
java.vendor
java.home
file.separator
path.separator
user.name
user.home
user.dir
…
 


	141. Collection et java  1.5
 Jusqu'à la version 1.4, on stockait et récupérait des
"Object" d'une collection.
 Exemple:
ArrayList liste = new ArrayList ()
liste.add (new MaClasse ()) ;
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liste.add (new MaClasse ()) ;
MaClasse obj = (MaClasse) liste.get (0) ;
 Depuis la version 1.5, il est recommandé de
spécifier la nature des objets stockés.
 Exemple:
ArrayList<MaClasse> liste = new ArrayList<MaClasse> () ;
liste.add (new MaClasse ())
MaClasse obj = liste.get (0) ;
 


	142. Les nouveautés de
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Les nouveautés de
la version 1.5
 


	143. Nouveautés de la  version 1.5
 La version 1.5 (nom de code Tiger) est une évolution
majeure du langage Java.
 Les évolutions précédentes (hormis la 1.1)
n'apportaient en général que des nouvelles classes
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n'apportaient en général que des nouvelles classes
internes.
 


	144. Autoboxing/Unboxing
 L'autoboxing permet  de transformer
automatiquement une variable de type scalaire en
un objet du type correspondant (exemple: int 
Integer).
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 L'Unboxing est l'opération inverse (exemple: Integer
 int).
 Ces propriétés sont définies dans la JSR 201.
 


	145. Exemple AutoBoxing/UnBoxing
import java.util.*  ;
public class AutoBoxing
{ public static void main (String args [])
{
new AutoBoxing () ;
}
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}
public AutoBoxing ()
{
Vector liste = new Vector () ;
for (int i = 1 ; i <= 5 ; i++) { liste.add (i) ; } // liste.add (new Integer (i))
for (int i = 0 ; i < liste.size () ; i++) System.out.println (liste.get (i)) ;
}
}
 


	146. L'importation statique
 L'importation  statique allège l'écriture pour l'accès aux données et aux
méthodes statiques d'une classe. Elle est définie par la JSR 201
import static java.lang.Math.* ; // Nouveauté: mot clé static
public class TestStaticImport
{
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{
public static void main (String args [])
{
new TestStaticImport () ;
}
public TestStaticImport ()
{
System.out.println (PI) ; // Remplace Math.Pi grâce à l'importation statique
}
}
 


	147. Boucles évoluées
 La  syntaxe des boucles a été simplifiée
pour le parcours des éléments d'un
tableau ou d'une collection.
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 Exemple:
int tableau [] = {0,1,2,3,4,5} ;
for (int i : tableau) System.out.println (i) ;
 


	148. Les arguments variables
  Cette fonctionnalité, définie par la JSR
201,permet de transmettre un nombre variable
d'arguments d'un type donné à une fonction.
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 Les arguments seront transmis comme un
tableau. On peut transmettre soit un tableau,
soit une liste unitaire mais pas les deux en
même temps.
 


	149. Exemples de liste  variable
d'arguments
public class VarArgs
{
public static void main(String[] args)
{
new VarArgs () ;
}
public VarArgs ()
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public VarArgs ()
{
System.out.println(additionner (1,2,3)) ;
System.out.println (additionner (4,5,6,7,8,9)) ;
}
public int additionner (int ... valeurs) // … indique une liste variable d'entiers
{
int total = 0 ;
for (int val : valeurs) total += val ;
return total ;
}
}
 


	150. Le type énuméré
  Défini par la JSR 201, le type énuméré permet de définir un ensemble
fini de valeurs.
 Exemple de type énuméré:
public enum MaCouleur { BLEU , BLANC , ROUGE } ;
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 Le compilateur créera une classe avec les caractéristiques suivantes:
• Un champ static pour chaque élément de la déclaration.
• Une méthode values() qui renvoie un tableau avec les éléments définis.
• Une méthode valueOf(String) qui retourne la valeur correspondante à la
chaîne.
• La classe implémente les interfaces Comparable et Serializable
• Les méthodes toString(), equals(), hashCode() et compareTo() sont
redéfinies.
 


	151. Exemple de type  énuméré
public class TestEnum
{
private String Objet ;
private enum MaCouleur { BLEU , BLANC , ROUGE } ;
private MaCouleur Couleur ;
public static void main(String[] args) { new TestEnum ("voiture",MaCouleur.ROUGE) ; }
public TestEnum (String obj, MaCouleur c)
{
Objet = obj ; Couleur = c ;
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Objet = obj ; Couleur = c ;
afficherObjet () ;
System.out.println (c) ; // Affichera "ROUGE"
}
void afficherObjet ()
{
switch (Couleur)
{
case BLEU : System.out.println (Objet + " de couleur bleue") ; break ;
case BLANC: System.out.println (Objet + " de couleur blanche") ; break ;
case ROUGE: System.out.println (Objet + " de couleur rouge") ; break ;
default: System.out.println (Objet + " de couleur inconnue") ;
}
}
}
 


	152. Affichage formaté
 La  classe System.out dispose maintenant d'une méthode printf analogue à celle du langage C.
 Les caractères de formatage sont similaires au langage C à l'exception du n remplacé par %n
(pour des questions de portabilité).
 Exemple:
public class IOFormatted
{
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{
public static void main(String[] args)
{
new IOFormatted () ;
}
public IOFormatted ()
{
String chaine = "Bonjour" ;
int i = 1 ;
System.out.printf ("la chaine vaut %s%n",chaine) ;
System.out.printf ("l'entier vaut %10d%n",i) ;
}
}
 


	153. Saisie formatée
 La  classe java.util.Scanner permet des entrées formatées similaires à la fonction scanf du langage C.
 Exemple:
import java.util.* ;
public class IOFormatted
{
public static void main(String[] args) { new IOFormatted () ; }
public IOFormatted ()
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public IOFormatted ()
{
String chaine ;
int i = 0 ;
Scanner clavier = new Scanner (System.in) ;
chaine = clavier.next () ;
try { i = clavier.nextInt() ;
} catch (InputMismatchException e)
{
System.err.println("l'entier saisi est incorrect") ;
}
System.out.printf ("la chaine vaut %s%n",chaine) ;
System.out.printf ("l'entier vaut %d%n",i) ;
}
}
 


	154. Quelques utilisations de
java.util.Scanner
  Exemple 1 :
String chaine ;
Scanner clavier = new Scanner (System.in) ;
try {
chaine = clavier.next (java.util.regex.Pattern.compile("[Oo]")) ;
} catch (InputMismatchException e)
{
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{
System.err.println ("O ou o attendu") ;
}
 Exemple 2: Scanner versus StringTokenizer
String chaine ;
chaine = "1 test 2 test rouge test bleu test " ;
Scanner s = (new Scanner (chaine)).useDelimiter ("stests") ;
System.out.println (s.nextInt ()) ;
System.out.println (s.nextInt ()) ;
System.out.println (s.next ()) ;
System.out.println (s.next ()) ;
 


	155. Les types génériques
  Les types génériques, définis par la JSR 14, permettent de spécifier le
type d'objets que l'on va placer dans une collection d'objets (List,
Vector)
 Avantages:
•
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• meilleure lisibilité: on connaît à la lecture du programme quel type d'objets
seront placés dans la collection.
• La vérification peut être fait à la compilation.
• Le cast pour récupérer un objet de la collection est devenu implicite (sans cette
fonctionnalité, il fallait faire un cast explicite, sachant que celui-ci peut échouer
mais cela n'était détectable qu'à l'exécution).
 La syntaxe pour utiliser les types génériques utilise les symboles < et
>.
 


	156. Exemple de type  générique
import java.util.* ;
public class TestGenerique
{
public static void main(String[] args) { new TestGenerique () ; }
public TestGenerique ()
{
String chaine,str ;
boolean bFinBoucle = false ;
List<String> liste = new ArrayList () ;
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List<String> liste = new ArrayList () ;
Scanner clavier = new Scanner (System.in) ;
while (bFinBoucle == false)
{
chaine = clavier.next () ;
if (chaine.equalsIgnoreCase("quit") == false)
liste.add (chaine) ; // on ne peut stocker que des Strings
else bFinBoucle = true ;
}
for (Iterator<String> iter = liste.iterator (); iter.hasNext () ;)
{
str = iter.next () ; // Pas de cast ici
System.out.println (str) ;
}
}
}
 


	157. Les classes génériques
public  class TestClasseGenerique
{
public static void main(String[] args)
{
new TestClasseGenerique () ;
}
public TestClasseGenerique ()
{
new MaClasseGenerique<String,Integer> ("Dupont",33) ;
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new MaClasseGenerique<String,Integer> ("Dupont",33) ;
}
}
class MaClasseGenerique<T1,T2>
{
private T1 param1 ;
private T2 param2 ;
public MaClasseGenerique (T1 param1,T2 param2)
{
this.param1 = param1 ;
}
public T1 getParam1 () { return param1 ; }
public T2 getParam2 () { return param2 ; }
}
 


	158. Les annotations
 Une  annotation permet de marquer certains éléments du langage.
 Une annotation pourra ensuite être utilisée à la compilation ou à
l'exécution pour automatiser certaines tâches.
 Création d'une annotation:
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 Création d'une annotation:
public @interface MonAnnotation
{
}
 Utilisation d'une annotation:
@MonAnnotation
 Une annotation peut être utilisée sur différents types d'éléments du
langage: package, class, interface, enum, annotation, méthodes
paramètre, champs d'une classe, variables locales
 


	159. Les annotations standards
@Deprecated
Indique  au compilateur
que l'élément marqué est
déprécié et ne devrait plus
être utilisé.
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@Override
Indique que l'élément
marqué est une surcharge
d'une méthode héritée
@SuppressWarnings
Indique au compilateur de
ne pas afficher certains
messages
d'avertissement.
 


	160. Exemple @Deprecated
public class  MaClasse
{
private int annee ;
public MaClasse () { annee = 2007 ; }
public int getYear () { return annee ; }
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@Deprecated
public int getAnnee () { return annee ; }
}
public class Test
{
static public void main (String args [])
{
System.out.println ( new MaClasse ().getAnnee ()) ;
}
}
 


	161. Exemple @SuppressWarnings
 Liste  des avertissements:
all,deprecation,unchecked,fallthrough,path,serial,finally,
deprecation -unchecked,-fallthrough,-path,-serial,-finally
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 Exemples:
@SuppressWarnings ("deprecation")
public class VieilleClasse { … }
@SuppressWarnings ("deprecation")
public int methode () { … }
 


	162. Exemple @Override
public class  MaClasse
{
private int annee ;
public MaClasse ()
{
annee = 2007 ;
}
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public int getYear ()
{
return annee ;
}
@Override
public String ToString ()
{
return String.valueOf (annee) ;
}
}
 


	163. Les meta-annotations
 Une  méta annotation permet d'annoter une
autre annotation afin d'indiquer au compilateur
des informations supplémentaires.
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 Les méta annotations sont dans le package
java.lang.annotation:
• @Documented
• @Inherited
• @Retention
• @Target
 


	164. Les méta annotations
@Documented
Indique  au générateur de documentation
que l'annotation doit être présente dans
la documentation.
@Inherited
L'annotation sera héritée par tous les
descendants de l'élément marqué
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@Inherited descendants de l'élément marqué
(classe uniquement).
@Retention
Indique la durée de vie de l'annotation:
RetentionPolicy.SOURCE
RetentionPolicy.CLASS (défaut)
RetentionPolicy.RUNTIME
@Target
Limite le type d'éléments sur lesquels
l'annotation peut être utilisée.
 


	165. Exemple @Documented
public @interface  Annotation1
{
}
import java.lang.annotation.Documented ;
@Documented
public @interface Annotation2
{
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{
}
public class MaClasse
{
…
@Annotation1
public int getYear () { return annee ; }
@Annotation2
public int getAnnee () { return annee ; }
}
 


	166. Exemple @Inherited
import java.lang.annotation.Inherited  ;
@Inherited
public @interface Annotation1
{
}
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@Annotation1
public class MaClasse
{
…
}
Toutes les classes étendant MaClasse hériteront de l'annotation
 


	167. Exemple @Retention
import java.lang.annotation.*  ;
@Retention(RetentionPolicy.SOURCE)
@interface SourceAnnotation {}
@Retention(RetentionPolicy.CLASS)
@interface ClassAnnotation {}
@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
@interface RuntimeAnnotation {}
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@interface RuntimeAnnotation {}
@SourceAnnotation
@ClassAnnotation
@RuntimeAnnotation
public class TestAnnotation
{
public static void main (String args [])
{
for (Annotation a : TestAnnotation.class.getAnnotations ())
{
System.out.println (a.annotationType().getSimpleName ()) ;
}
}
}
 


	168. Exemple @Target
 Exemple  d'une annotation ne pouvant être utilisée que sur un
constructeur:
@Target(ElementType.CONSTRUCTOR)
public @interface ConstructeurAnnotation {}
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 Liste des éléments pouvant être annotées:
ElementType.ANNOTATION
ElementType.CONSTRUCTOR
ElementType.FIELD
ElementType.LOCAL_VARIABLE
ElementType.METHOD
ElementType.PACKAGE
ElementType.PARAMETER
ElementType.TYPE
 


	169. Exemple d'annotation
personnalisée (1/2)
package  testannotation ;
import java.lang.annotation.* ;
@Documented
@Retention(RetentionPolicy.SOURCE)
public @interface TODO
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public @interface TODO
{
public static enum Level { LOW, MEDIUM, HIGH } ;
String detail () ;
Level niveau () default Level.MEDIUM ;
}
 


	170. Exemple d'annotation
personnalisée(2/2)
package testannotation;
import  static testannotation.TODO.Level.* ;
public class MaClasse
{
private int annee ;
@TODO (detail="Terminer le constructeur",niveau=HIGH)
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@TODO (detail="Terminer le constructeur",niveau=HIGH)
public MaClasse ()
{
annee = 2007 ;
}
@TODO (detail="Ameliorer cette fonction")
public int getYear ()
{
return annee ;
}
}
 


	171. Les applets
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Les applets
 


	172. Applet
• Une applet  sera téléchargée à partir d’un site web et sera exécutée
dans une machine virtuelle java incorporée aux navigateurs
(netscape, internet explorer, mozilla, opera, …)
• Pas de méthode main()
• La classe principale d’une applet doit étendre la classe
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• La classe principale d’une applet doit étendre la classe
java.applet.Applet.
• Quelques fonctions importantes de la classe java.applet.Applet:
• public void init()
• public void start ()
• public void stop ()
• public void destroy ()
• public void paint (Graphics g)
 


	173. Exemple d'Applet
package hello  ;
import java.awt.* ;
import java.applet.* ;
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public class Hello extends Applet
{
public void paint (Graphics g)
{
g.drawString ("Hello World",10,30) ;
}
}
 


	174. La balise <APPLET>
•L'applet  nécessite un fichier HTML contenant une
balise <APPLET> pour être exécutée.
•Exemple :
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•Exemple :
<HTML>
<APPLET CODE = "hello.Hello.class" WIDTH=200 HEIGHT=200>
</APPLET>
</HTML>
- CODE indique le nom du fichier qui chargera l'applet
- WIDTH, HEIGHT Taille nécessaire pour l'applet en pixels
dans la fenêtre du navigateur
 


	175. Exécution de l'applet
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	176. La balise <APPLET>
•D'autres  attributs pour la balise <APPLET> existent :
•ALIGN Définit comment l'applet doit être alignée sur la
Page. Les valeurs possibles sont:
LEFT,RIGHT,TOP,TEXTTOP,MIDDLE,ABSMIDDLE,
BASELINE,BOTTOM,ABSBOTTOM
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BASELINE,BOTTOM,ABSBOTTOM
•CODEBASE Permet de définir le répertoire ou le
serveur
•PARAM Permet de définir des paramètres dans le
fichier HTML qui seront récupérés dans l'Applet grâce à
la méthode java.applet.Applet.getParameter ( )
 


	177. Exemple de CODEBASE
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	178. Exemple d'applet
package hello  ;
import java.applet.* ;
import java.awt.* ;
public class Hello extends Applet
{
private String chaine ;
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private String chaine ;
public void init ()
{
chaine = getParameter ("welcome") ;
}
public void paint (Graphics g)
{
g.drawString (chaine, 10,30) ;
}
}
 


	179. Exemple d'applet
<HTML>
<APPLET CODEBASE="http://www.ecole.ensicaen.fr/~dp"
CODE="hello.Hello.class"
ALIGN=LEFT
WIDTH=200  HEIGHT=200>
<PARAM NAME="welcome" VALUE="Bonjour a tous">
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<PARAM NAME="welcome" VALUE="Bonjour a tous">
</APPLET>
A la gauche de ce texte, vous pouvez voir une applet affichant un texte
<BR CLEAR=ALL>
Ce texte s'affiche desormais en dessous de l'applet et a gauche de la fenetre du
navigateur.
</HTML>
 


	180. Exécution de l'applet
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	181. La classe java.awt.Graphics
•  Les fonctions graphiques sont utilisables à travers un objet de classe
java.awt.Graphics
• L'objet de classe java.awt.Graphics gère un contexte graphique
• L'objet de classe java.awt.Graphics est transmis en argument des
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• L'objet de classe java.awt.Graphics est transmis en argument des
fonctions update() et paint () et peut être également créé par les méthodes
getGraphics () ou create ()
• Un objet de classe Graphics manipule une surface spécifique de
l'application
• Une surface peut être manipulée par plusieurs objets de classe Graphics
• La classe java.awt.Graphics contient les fonctions classiques de gestion
de tracés de formes, de remplissage, d'utilisation des couleurs et de
fontes, …
 


	182. Exemples de méthodes  de la
classe java.awt.Graphics
public void drawLine( int x1, int y1, int x2, int y2 )
public void drawPolygon( int xPoints[], int yPoints[], int nPoints )
public void drawRect( int x, int y, int width, int height )
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public void drawRect( int x, int y, int width, int height )
public void fillOval( int x, int y, int width, int height )
public void fillRect( int x, int y, int width, int height )
public void setColor (Color c)
….
 


	183. Gestion de l'affichage
•L'affichage  graphique est géré par un thread "Screen
Updater"
•Le thread d'affichage appelle la méthode
update (Graphics g) des composants qui doivent être
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update (Graphics g) des composants qui doivent être
redessinés. Tous les composants graphiques possèdent
cette méthode.
•Il est possible de forcer un composant graphique à être
redessiné en appelant la méthode repaint () Cela
positionne une variable dans le composant à
destination du "screen updater" qui appellera la
méthode update (Graphics g)
 


	184. Fonctionnement par défaut  de la
méthode update (Graphics g)
public void update (Graphics g)
{
g.setColor (getBackground ()) ;
g.fillRect (0,0,getSize ().width, getSize().height) ;
g.setColor (getForeground ()) ;
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g.setColor (getForeground ()) ;
paint (g) ;
}
 


	185. La classe java.awt.Color
•La  gestion des couleurs est basée sur un modèle à 24 bits
•Une couleur est définie par ses composantes RGB
•Exemple :
Color BleuPale = new Color (0,0,80) ;
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•Certaines couleurs ont un nom symbolique (membres
statiques)
•Exemples :
Color.white 255,255,255
Color.red 255,0,0
Color.orange 255,200,0
 


	186. Manipulation des couleurs
  Quelques méthodes de gestion de couleurs héritées
de la classe java.awt.Component:
public void setBackground(Color c )
public Color getBackground() :
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public Color getBackground() :
 Quelques méthodes de gestion de couleurs
appartenant à la classe java.awt.Graphics:
public void setColor (Color c )
public Color getColor()
 


	187. La classe java.awt.Font
•  La classe java.awt.Font permet de définir des objets représentants des
polices de caractères caractérisées par leur nom, leur style et leur taille en
points
• Exemple :
Font f = new Font ("Monospaced", font.BOLD, 24) ;
• Les spécifications du langage java fournissent 5 polices universelles:
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•
Dialog
SansSerif (anciennement Helvetica)
Serif (anciennement TimesRoman)
Monospaced (anciennement Courier)
Symbol
• En fonction de la plate forme utilisée, d'autres polices peuvent être
disponibles.
• Styles disponibles:
Font.BOLD
Font.ITALIC
Font.PLAIN
 


	188. Exemple d'utilisation de  la
classe java.awt.Font
package exemplefont ;
import java.applet.* ;
import java.awt.* ;
public class Fontes extends Applet
{
public void paint (Graphics g)
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public void paint (Graphics g)
{
String FontListe [] ;
FontListe = getToolkit().getFontList () ;
for (int i = 0 ; i != FontListe.length ; i++)
{
g.setFont (new Font (FontListe[i],Font.PLAIN,12)) ;
g.drawString (FontListe [i],0,20*(i+1)) ;
}
}
}
 


	189. Les interfaces
utilisateurs avec  le
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utilisateurs avec le
package java.awt
 


	190. Les interfaces utilisateurs  avec
le package java.awt
•Le package java.awt propose des classes graphiques
permettant de concevoir facilement une interface
utilisateur
java.awt.Button
java.awt.CheckBox
java.awt.Choice
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java.awt.Choice
java.awt.Label
java.awt.List
java.awt.Scrollbar
java.awt.TextArea
java.awt.TextField
•Tous les objets s'appuient sur les objets natifs de la plate
forme utilisée.
 


	191. Exemple de création  d'une
interface utilisateur
package exempleawt ;
import java.applet.* ;
import java.awt.* ;
public class Composants extends Applet
{
public void init ()
{
label = new Label ("Label") ; add (label);
button = new Button ("Button") ; add (button)
checkbox = new Checkbox ("Checkbox") ; add
(checkbox) ;
choice = new Choice () ;
choice.addItem ("1") ; choice.addItem ("2") ;
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{
private Label label ;
private Button button ;
private Checkbox checkbox ;
private Choice choice ;
private Scrollbar h_scrollbar ;
private TextArea textarea ;
private TextField textfield ;
private List list ;
choice.addItem ("1") ; choice.addItem ("2") ;
add (choice) ;
h_scrollbar = new
Scrollbar(Scrollbar.HORIZONTAL,50,10,0,1000);
add (h_scrollbar) ;
textarea = new TextArea ("TextArea",3,30) ; add
(textarea) ;
textfield = new TextField ("TextField",30) ; add
(textfield) ;
list = new List () ;
list.add ("chaine 1") ; list.add ("chaine 2") ;
add (list) ;
}
}
 


	192. Exemple d'affichage des
composants
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	193. Les classes de  mise en page
•La fenêtre du navigateur sert de container
•Pour disposer les composants graphiques, on utilise
des classes de mise en page :
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•java.awt.FlowLayout
•java.awt.BorderLayout
•java.awt.CardLayout
•java.awt.GridLayout
•java.awt.GridBagLayout
 


	194. La classe java.awt.FlowLayout
•Cette  classe dispose les objets par ordre d'ajout. C'est le
layout par défaut pour les containers de type
java.awt.Panel.
•Plusieurs constructeurs:
•public FlowLayout () ;
•
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•
•public FlowLayout (int align) ;
•public FlowLayout (int align, int hgap, int vgap) ;
•Le paramètre align peut prendre les valeurs:
FlowLayout.LEFT
FlowLayout.CENTER
FlowLayout.RIGHT
•hgap et vgap correspondent à l'espacement horizontal et vertical
des objets en pixels.
 


	195. Exemple de FlowLayout
package  flow ;
import java.applet.*;
import java.awt.*;
public class Flow extends Applet
{
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{
public void init()
{
setLayout (new FlowLayout (FlowLayout.CENTER,30,40)) ;
add (new Button ("Test")) ;
add (new Button ("de")) ;
add (new Button ("la")) ;
add (new Button ("classe")) ;
add (new Button ("FlowLayout")) ;
}
}
 


	196. Exécution de l'applet  "Flow"
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	197. La classe
java.awt.BorderLayout
•Les composants  graphiques sont ajoutés en
spécifiant une position géographique :
North, South, East, West, Center
•C'est le layout par défaut des containers
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•C'est le layout par défaut des containers
java.awt.Frame.
•Plusieurs constructeurs:
public BorderLayout () ;
public BorderLayout (int hgap, int vgap) ;
 


	198. Exemple de BorderLayout
package  border;
import java.applet.*;
import java.awt.*;
public class Border extends Applet
{
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 198 -
{
public void init()
{
setLayout (new BorderLayout (30,40)) ;
add ("North",new Button ("Test")) ;
add ("East",new Button ("de")) ;
add ("South",new Button ("la")) ;
add ("West",new Button ("classe")) ;
add ("Center",new Button ("BorderLayout")) ;
}
}
 


	199. Exécution de l'applet  "Border"
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	200. La classe java.awt.GridLayout
•La  classe java.awt.GridLayout définit un
quadrillage dans lequel les composants
graphiques seront placés de la gauche vers la
droite et du haut vers le bas.
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droite et du haut vers le bas.
•Plusieurs constructeurs:
public GridLayout (int rows, int cols) ;
public GridLayout (int rows, int cols, int hgap, int vgap) ;
 


	201. Exemple de GridLayout
package  grid ;
import java.applet.*;
import java.awt.*;
public class Grid extends Applet
{
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{
public void init()
{
setLayout (new GridLayout (3,2,30,40)) ;
add (new Button ("Test")) ;
add (new Button ("de")) ;
add (new Button ("la")) ;
add (new Button ("classe")) ;
add (new Button ("GridLayout")) ;
}
}
 


	202. Exécution de l'applet  "Grid"
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 202 -
 


	203. La classe
java.awt.GridBagLayout
• La  classe java.awt.GridBagLayout définit un quadrillage
analogue à GridLayout mais les composants n'ont pas forcément
une taille identique et peuvent occuper une ou plusieurs cases
de la grille.
• Un seul constructeur:
•public GridBagLayout () ;
- Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Caen - © dp - 203 -
•public GridBagLayout () ;
• Chaque composant graphique sera ajouté en spécifiant les
contraintes souhaitées grâce à un objet de classe
java.awt.GridBagConstraints.
• Mise en œuvre :
• Création d'un objet GridBagLayout
• Création d'un objet GridBagConstraints
• Fixation des contraintes d'un composant
• Enregistrement des contraintes auprès du gestionnaire
• Ajout du composant
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