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berfungsi sebagai saklar pemisah rangkaian listrik dalam kondisi bertegangan atau tidak bertegangan tanpa arus beban. Terdapat dua macam fungsi PMS yaitu :
A.	Pemisah Peralatan : Berfungsi untuk memisahkan peralatan listrik dari peralatan lain atau instalasi lain yang bertegangan. PMS ini boleh dibuka atau ditutup hanya pada rangkaian jaringan yang tidak berbeban.
B.	Pemisah Tanah (Pisau Pentanahan/pembumian) : Berfungsi untuk mengamankan dari arus maupun tegangan yang timbul sesudah saluran tegangan tinggi diputuskan atau induksi tegangan dari penghantar atau kabel lainnya.Hal ini perlu untuk keamanan bagi orang-orang yang bekerja pada peralatan instalasi.Lire moins
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LATAR BELAKANG
Pemeliharaan instalasi gardu induk begitu penting dalam menjaga keoptimalan fungsi peralatan, keselamatan kerja, dan
penyaluran daya listrik. Mekanisme dalam melakukan pemeliharaan di gardu induk bisa dilakukan seperti memeriksa
kondisi fisik pada peralatan, mengukur tahanan pentanahan, tahanan isolasi, dan juga memantau suhu peralatan.
Salah satu peralatan yang dilakukan pemeliharaan adalah Disconnecting Switch (DS) atau Pemisah. DS digunakan di
gardu induk sebagai saklar pemisah rangkaian listrik dalam keadaan tanpa beban. Kinerja DS harus dijaga sehingga
dapat bekerja sebagaimana mestinya. Oleh karena itu, perlunya untuk mempelajari dan memahami Disconnecting Switch
(DS) sebagai salah satu peralatan yang penting di gardu induk.
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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RUMUSAN MASALAH
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
Adapun rumusan masalahnya antara lain:
1. Bagaimana pedoman pemeliharaan Disconnecting Switch (DS) yang ada gardu induk?
2. Bagaimana permasalahan dan studi kasus yang ada di PT. PLN (Persero)?
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TUJUAN
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
Tujuan penulisannya antara lain:
1. Untuk mengetahui pedoman pemeliharaan Disconnecting Switch (DS) yang ada di gardu induk.
2. Untuk mempelajari dan memahami permasalahan dan studi kasus yang ada di PT. PLN (Persero).
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Disconnecting Switch (DS) / Pemisah / PMS
adalah suatu peralatan sistem tenaga listrik yang berfungsi
sebagai saklar pemisah rangkaian listrik tanpa arus beban,
memisahkan peralatan listrik dari peralatan lain yang
bertegangan. Pembukaan atau penutupan PMS hanya dapat
dilakukan dalam kondisi tanpa beban
2 macam fungsi PMS :
a) pemisah peralatan
memisahkan peralatan listrik dari peralatan lain atau
instalasi lain yang bertegangan
a) pemisah tanah
mengamankan dari arus maupun tegangan yang timbul
sesudah saluran tegangan tinggi diputuskan atau
induksi tegangan dari penghantar atau kabel lainnya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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Penempatan Disconnecting Switch (DS) / Pemisah / PMS
a) Pemisah Penghantar / Line
Pemisah yang terpasang di antara PMT dan beban
a) Pemisah Rel / Bus
Pemisah yang terpasang diantara sumber tenaga listrik
dan PMT
a) Pemisah Kabel
Pemisah yang terpasang di sisi kabel
a) Pemisah Seksi
Pemisah yang terpasang pada suatu rel sehingga rel
tersebut dapat terpisah menjadi dua seksi
a) Pemisah Tanah
Pemisah yang terpasang pada penghantar/ line/kabel
untuk menghubungkan ke tanah
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
1. ISOLATOR Salah satu komponen subsistem pada peralatan pemisah adalah
dielektrik/isolator. Isolator adalah alat yang berfungsi sebagai
isolasi dan pemegang mekanis dari perlengkapan atau penghantar
yang dikenai beda potensial.
Isolator berbentuk piringan-piringan yang terbuat dari bahan
porselin atau komposit yang ukurannya disesuaikan dengan
tegangan, jenis, ukuran penghantar,kekuatan mekanis dan
konstruksi penopangnya.
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1) Pemisah Engsel
2) Pemisah Putar
3) Pemisah Siku
4) Pemisah Luncur
5) Pemisah Pantograph
bersifat
konduktif dan
berfungsi untuk
menghantarkan
/mengalirkan
arus listrik
Klem
Pisau-Pisau / Kontak PMS
Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
2. PRIMARY
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
2. PRIMARY
Pemisah Engsel
Pemisah engsel memiliki satu kontak diam dan
satu engsel yang dapat membuka ke atas dengan
sudut 90 derajat.
2. PRIMARY
Pemisah Putar
Pemisah ini memiliki dua buah kontak diam dan dua
buah kontak gerak yang dapat berputar pada
sumbunya
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
2. PRIMARY
Pemisah Siku
Pemisah ini tidak
mempunyai kontak
diam, hanya terdapat
dua kontak gerak
yang gerakannya
mempunyai sudut 90֯.
2. PRIMARY
Pemisah Pantograph
PMS ini mempunyai kontak diam yang terletak pada
rel dan kontak gerak yang terletak pada ujung
lengan pantograph. Jenis ini banyak dioperasikan
pada sistem tegangan 500 kV.
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
2. PRIMARY
Pemisah Luncur
PMS ini gerakan kontaknya ke atas–ke bawah (vertikal) atau ke samping
(horisontal). Banyak dioperasikan pada instalasi 20 kV. Pada PMT 20 kV type
draw-out setelah posisi Off dan dilepas/dikeluarkan dari Cubicle maka pisau
kontaktor penghubung dengan Busbar adalah berfungsi sebagai PMS. Untuk
keperluan pemeliharaan, PMT ini dapat dikeluarkan dari kubikel/sel 20 kV
dengan cara menarik keluar secara manual (draw-out). Selesai pemeliharaan,
PMT dapat dimasukkan kembali (draw-in) dan pada posisi tertentu kontaktor
(berfungsi PMS) akan berhubungan langsung dengan Busbar 20 kV. Namun harus
dipastikan terlebih dulu sebelumnya bahwa PMT dalam posisi Off.
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
2. PRIMARY
Klem
Klem merupakan bagian dari PMS yang merupakan
titik sambungan antara PMS dengan konduktor luar
dan berfungsi untuk mengalirkan arus dari atau ke
konduktor luar.
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
3. MEKANIK PENGGERAK
Memposisikan
pisau/kontak PMS untuk
membuka dan menutup
yang terdiri dari stang/tuas
Penggerak dan Tenaga
Penggerak
PENGGERAK MANUAL
PENGGERAK DENGAN
MOTOR
PENGGERAK PNEUMATIK
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
3. MEKANIK PENGGERAK
Manual
Pengoperasian PMS ini (membuka / menutup)
secara manual dengan memutar/ menggerakkan
lengan PMS melalui fasilitas mekanik.
3. MEKANIK PENGGERAK
Penggerak dengan Motor
Pengoperasian PMS ini (membuka/ menutup)
dengan memutar/ menggerakkan lengan PMS
melalui fasilitas penggerak dengan motor.
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
3. MEKANIK PENGGERAK
Pneumatik (Tekanan Udara)
Pengoperasian PMS ini (membuka/menutup) dengan memutar/
menggerakkan lengan PMS melalui fasilitas penggerak dengan
pneumatik (tekanan udara).
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
4. SECONDARY
Lemari Mekanik
Untuk melindungi peralatan tegangan rendah
dan sebagai tempat secondary equipment.
Jenis lemari mekanik ada dua yaitu lemari dan
box.
Kontrol dan Auxillary
Pada lemari mekanik terdapat terminal dan
wiring kontrol. Memberikan trigger pada
subsistem mekanik penggerak untuk
membuka dan menutup pisau/kontak PMS.
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Komponen Disconnecting Switch (DS) dan Fungsinya
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
5. PISAU PENTANAHAN
Berfungsi untuk mentanahkan/membumikan tegangan induksi atau tegangan sisa sesudah jaringan diputus
dari sumber tegangan. Pemisah tanah atau Earth Switch mempunyai sistem interlock dengan pemisah
penghantar dimana jika pemisah dalam posisi masuk maka pemisah tanah posisi keluar, begitu pula
sebaliknya.
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METODOLOGI PENELITIAN
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
Metodologi penelitian yang digunakan adalah metode studi literatur, yaitu suatu bentuk penelitian yang dilakukan dengan
cara mengumpulkan, meneliti, dan menganalisis literatur atau bahan pustaka mengenai suatu topik penelitian tertentu.
Metode ini tidak melibatkan pengumpulan data primer melalui observasi atau eksperimen langsung, melainkan berfokus
pada analisis penelitian yang dipublikasikan, artikel ilmiah, buku laporan, dan sumber informasi lainnya.
Sumber data yang digunakan adalah data sekunder, yaitu data yang dikumpulkan dan disediakan oleh pihak lain atau
sebelumnya disediakan oleh pihak lain atau sebelumnya tersedia untuk tujuan selain penelitian yang dilakukan. Penelitian
ini menggunakan sumber data sekunder untuk dianalisis dan diinterpretasikan kembali guna memperoleh wawasan baru
atau pemahaman lebih dalam mengenai topik penelitian.
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4. PEMBAHASAN
Pedoman Pemeliharaan Disconnecting Switch (DS)
1. In Service/ Visual Inspection
adalah inspeksi atau pengecekan yang dilakukan dengan menggunakan panca indera dengan
pelaksanaan periode tertentu dalam keadaan peralatan bertegangan.
2. In Service Measurement
adalah pengukuran yang dilakukan dengan alat ukur yang yaitu thermovisi Thermal Imager dengan
pelaksaan periode tertentu yang dilakukan oleh petugas pemeliharaan/ Supervisor Gardu Induk
dalam keadaan peralatan bertegangan
3. Shutdown Measurement
adalah pekerjaan pengujian yang dilakukan pada saat pms dalam keadaan padam
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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4. PEMBAHASAN
1. In Service/ Visual Inspection
KOMPONEN –KOMPONEN YANG DIINSPEKSI:
I. DIELEKTRIC
1. Isolator PMS
II. PRIMARY
1. Pisau/kontak PMS
2. Terminal utama (klem) PMS
III. DRIVE MECHANISM
1. Engkol PMS
2. Sistem lock mekanik PMS
3. Rod Penggerak PMS
4. Roda gigi
IV. SECONDARY
1. Lampu penerangan
2. Heater (Pemanas)
3. Terminal Wiring
4. Kabel kontrol
5. Sekring/ MCB
6. Bau - bauan
7. Pintu lemari
8. Kondisi dalam lemari
9. Door sealent
10. Lubang Kabel control
11. Tutup box mekanik
V. PISAU PENTANAHAN
1. Lock pin
2. Kontak diam pisau
pentanahan
3. Kabel fleksibel PMS
Tanah
4. Grounding pemisah
tanah
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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4. PEMBAHASAN
2. In Service Measurement
Pengukuran Thermovisi
Metode thermovisi thermal imager pada pemisah bertujuan untuk memantau
kondisi pemisah saat berbeban. Dimana akan dilihat pola temperatur pada bagian-
bagian pemisah yang akan diukur.
Bagian-bagian yang dllakukan inspeksi menggunakan alat thermovisi:
1.Pisau/ kontak pemisah
2.Terminal utama/ klem pemisah
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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4. PEMBAHASAN
3. Shutdown Measurement
a. Pengukuran Tahanan Isolasi
Pengukuran dengan suatu alat ukur untuk memperoleh nilai tahanan isolasi PMS antara
terminal utama tiap phasa terhadap body (base plat) yang ditanahkan
b. Pengukuran Tahanan Kontak Pisau – Pisau
Pertemuan dari beberapa konduktor menyebabkan suatu hambatan/ resistan terhadap arus
yang melaluinya sehingga akan terjadi panas dan menjadikan kerugian teknis
c. Pengukuran Tahanan Pentanahan
bertujuan untuk menentukan tahanan antara besi atau plat tembaga yang ditanam dalam tanah
yang digunakan untuk melindungi peralatan listrik terhadap gangguan petir dan hubung singkat
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
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STUDY KASUS
Di Gardu Induk 150kV Paiton,
pada tanggal 18 Oktober 2023
dilaksanakan inservice
measurement yaitu pengukuran
thermovisi periode bulanan oleh
Operator GITET Paiton dan
ditemukan hotspot pada PMS
5AB4.1 phasa S dengan suhu
62,5ºC dengan suhu
pembanding 38,4ºC, dengan
beban yang mengalir 1133 A
(beban max 1500 A)
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STUDY KASUS
Sumber: http://10.91.40.20/silksoptimus/DataLks/ShowAllLks/Probolinggo
Suhu Titik panas Suhu pembanding
Pengukuran Thermovisi
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STUDY KASUS
Sumber: EPDIR. No : 0520 K/DIR/2014 Buku Pedoman Pemisah
△t = Suhu hotspot – Suhu pembanding
= 62,5ºC - 38,4ºC
= 24,1 ºC (Kondisi III)
△t = Suhu hotspot – Suhu lingkungan
= 62,5ºC – 26,5ºC
= 36 ºC (Kondisi III)
PERHITUNGAN KONDISI DAN REKOMENDASI
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STUDY KASUS
Pada tanggal 14 November 2023 dilaksanakan perbaikan hotspot secara PDKB (Pekerjaan Dalam Keadaan
Bertegangan) pada PMS 5AB4.1 phasa S
Pemasangan DS Portable
Pekerjaan PDKB sentuh langsung
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STUDY KASUS
TEMUAN LAPANGAN
Ditemukan kontak bagian male dan female kotor dan aus
(permukaan tidak rata) serta lapisan perak pada kedua
permukaan menipis/ memudar
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STUDY KASUS
TINDAKAN YANG DILAKUKAN
Dilakukan pembersihan dan melapisi ulang
dengan perak pada kedua sisi kontak dan
melaksanakan setting agar kontak finger
sempurna
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KESIMPULAN
1. Disconnecting switch atau pemisah (PMS) adalah peralatan sistem tenaga listrik yang berfungsi
sebagai saklar pemisah rangkaian listrik dalam kondisi bertegangan atau tidak bertegangan tanpa
arus beban yang terdiri dari komponen dielektrik, primary, mekanik penggerak, secondary dan
pisau pentanahan (DSE).
2. Disconnecting switch atau pemisah (PMS) harus dilaksanakan pemeliharaan secara inservice
inspection, inservice measurement dan shutdown measurement untuk mengetahui kondisi
peralatan dan melaksanakan perbaikan.
3. Penyebab terjadinya hotspot pada kontak utama disconnecting switch atau pemisah (PMS)
disebabkan oleh kotoran/polutan dan permukaan aus/tidak rata sehingga mengakibatkan adanya
tahanan yang bersifat resistif sebagai rugi-rugi panas yang berlebih yang disebabkan karena arus
tidak dapat mengalir dengan baik
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Terima Kasih
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PERTANYAAN
1. Disconnecting Switch bekerja secara elektrik atau mekanik ?
2. Penyebab hotspot pada Disconnecting Switch apa saja ?
3. Perbedaan penempatan DS dan DSE
4. Prinsip kerja Disconnecting Switch dan kesinambungannya dengan Circuit Breaker
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JAWABAN
1. Disconnecting Switch bekerja secara elektrik atau mekanik?
Jawab: Disconnecting Switch dapat dioperasikan secara elektrik maupun mekanik, namun
secara SOP yang ada di PLN, urutan pertama adalah pengoperasian secara elektrik, jika
tidak dapat dioperasikan secara eletrik, barulah dioperasikan secara mekanik.
1. Penyebab hotspot pada Disconnecting Switch apa saja?
Jawab: Penyebab hotspot di Discconnecting Switch ada beberapa penyebab, antara lain:
terdapat perbedaan bahan antara 2 kontak, terdapat kotoran/oksidasi diantara permukaan
2 kontak dan permukaan yang kendor atau disebabkan oleh kurang kencangnya baut
sehingga terdapat resistansi yang menyebabkan hotspot.
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JAWABAN
3. Perbedaan penempatan DS dan DSE?
Jawab: DS Busbar ditempatkan antara Busbar dan PMT, DS Line ditempatkan antara CT
dan DSE, sedangkan DSE ditempatkan antara DS Line dan CVT/PT
4. Prinsip kerja Disconnecting Switch dan kesinambungannya dengan Circuit
Breaker?
Jawab: Prinsip kerja Disconnecting Switch adalah dapat dibuka/dilepas tanpa adanya
beban dikarenakan pada DS tidak terdapat fasilitas pemadam busur api, sedangkan pada
Circuit Breaker dapat dibuka/dilepas pada keadaan berbeban, pada CB terdapat media
pemadam busur api diantaranya menggunakan media gas SF6 bertekanan, udara hembus
dan Vacum tergantung rating tegangan dan penggunaannya
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