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PROJETS HYDROGENE, FRANÇAIS ET EUROPEENS EN MARITIME, FLUVIAL ET
PORTUAIRE
L’économie de l’hydrogène émerge à grande vitesse dans la plupart des régions du monde, passant en
quelques années du stade de démonstration à celui de déploiement à grande échelle.
A ce stade, bien que les modèles économiques ne soient pas encore stabilisés, des grandes lignes se
dessinent :
- Focalisation des solutions de production vers des options décarbonées : H2 bleu / H2 vert ;
- Pour la production par électrolyse, alimentation directe par des sources d’ENR
(photovoltaïque, éolien et notamment éolien en mer) ;
- Priorisation des applications de mobilité sur les usages « lourds » : transports collectifs de
personnes, logistique lourde (terrestre, fluviale et maritime) ;
- Remplacement de l’hydrogène « gris » dans l’industrie par de l’hydrogène d’origine
décarbonée (chimie, raffineries, sidérurgie) ;
- Options stratégiques prises par certains pays (ex : Australie) de devenir producteurs
exportateurs d’hydrogène ;
- …
Ces orientations complémentaires font des ports, des fleuves et des océans des territoires
particulièrement concernés par cette révolution Hydrogène. Pourquoi ?
- Par la localisation massive en bord de fleuves, sur les zones portuaires, et en bord de mer, des
grands sites industriels utilisateurs d’hydrogène dans leurs process ;
- Par le trafic de marchandises par bateau (90 % du trafic mondial de marchandises s’effectue
par bateau) ;
- Par la fonction de transit assurée par les ports pour tous les flux d’énergie (entre les zones de
production et les zones d’utilisation), aujourd’hui principalement sur des énergies fossiles, et
demain sans doute pour partie sur l’hydrogène ou ses dérivés transportables ;
- Par l’activité de manutention lourde et les hubs logistiques de marchandises sur les zones
portuaires ;
- Par le lien nécessaire entre les grandes unités de production d’énergie renouvelable
(notamment les parcs EMR et les unités d’électrolyse de grande taille) ;
- Par la multiplicité des embarcations techniques ou de transport de passagers dans des zones
écologiquement sensibles ;
- …
Pour toutes ces raisons, les espaces fluviaux et maritimo-portuaires sont des « terrains de jeu » très
propices au développement d’activités liées à l’hydrogène : usages en mobilités (véhicules et engins
terrestres, embarcations de tous types), production d’hydrogène en bord à quai, terminaux de
stockage et d’importation/exportation d’hydrogène, stations de distribution mixtes (terrestres,
maritimes et fluviales).
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La configuration et la localisation particulière des Pays de la Loire confèrent à ce territoire d’excellents
atouts pour développer un champ d’activités économiques liées à l’hydrogène dans ses spécificités
fluviales, maritimes et portuaires :
- Un espace industrialo-portuaire à vocation énergétique : le Grand Port Maritime Nantes Saint-
Nazaire ;
- Des activités de construction navale et nautisme de premier rang mondial, complétées par des
activités de tourisme fluvial significatives ;
- Un pôle de réalisations industrielles dans le domaine de l’éolien off-shore, appuyé sur un
cluster de recherche dans les EMR, et doté d’un site d’expérimentation en mer à échelle 1
(SEMREV) ;
- Un parc éolien off-shore en construction au large de Saint-Nazaire, et un autre à venir au large
de la Vendée ;
- Un trafic fluvial de marchandises et vrac important sur la Loire entre Nantes et Saint-Nazaire.
Depuis une quinzaine d’années, la trajectoire de l’hydrogène en Pays de la Loire s’est largement
appuyée sur l’exploitation de ces points forts.
Les premiers démonstrateurs ont été étudiés sur des applications fluviales, la trajectoire Hydrogène
Pays de la Loire élaborée en 2016 accordait une large part aux applications fluviales, maritimes et
portuaires. Cette orientation est fortement affirmée dans le plan régional H2 des Pays de la Loire pour
la décennie 2020-2030. D’ores et déjà, les premiers écosystèmes H2 Ouest et H2 Loire Vallée
concentrent une part importante de leurs projets à ces contextes maritimes, portuaires et fluviaux, de
la production H2 couplée aux EMR aux développements de premiers de série pour des engins
portuaires ou des propulsions de navires de différents types.
Le présent document est à l’usage des acteurs régionaux de l’Hydrogène. Sans rechercher
l’exhaustivité (impossible compte tenu de l’accélération des projets H2), il vise à apporter un éclairage
sur les différents projets en cours en France et en Europe dans ce domaine maritime, fluvial et
portuaire. Son objectif est double :
- Donner une vision de l’état de l’art
- Porter à la connaissance des acteurs régionaux, des projets avec lesquels des coopérations
pourraient s’envisager.
L’Hydrogène en contexte maritime, fluvial et portuaire : pourquoi le contexte
est-il porteur ?
Une forte accélération des ambitions et des projets sur l’hydrogène, favorable aux zones maritimo-
portuaires
Les enveloppes d’aides publiques des Etats et les objectifs massifs de capacité de production par
électrolyse vont induire une localisation des unités de production d’hydrogène en proximité des
sources de production d’ENR de taille importante. Ceci fait des zones maritimo-portuaires des espaces
privilégiés pour accueillir ces nouvelles unités, en particulier par la connexion possible à l’éolien
offshore.
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Quelques chiffres sur la capacité d’électrolyse installée :
◼ Union Européenne = 1GW aujourd’hui, 6 GW d’ici 2024 et 40 GW d’ici 2040
◼ France = 6,5 GW d’ici 2030
◼ Allemagne = 5 GW d’ici 2030
Ces capacités de production vont s’accompagner d’une décroissance du coût d’investissement des
unités d’électrolyse, estimée à -75 % à l’horizon 2030, entrainant par conséquent une baisse de prix
de l’hydrogène (effet positif du changement d’échelle).
(Source : étude Mac Kinsey 2020)
Comme le montre le graphique ci-dessus le business de la production d’hydrogène par électrolyse est
émergent (volume cumulé de projets d’investissements à déployer d’ici 2025 de 1,8 GW en juin 2019
passé à 11, 4 GW en juillet 2024 !), et connait une croissance exponentielle.
Une partie significative de ces investissements se situera en zone maritime-portuaire.
Des perspectives de transport maritime de l’hydrogène en masse sous différentes formes
Plusieurs pays se positionnent pour produire en masse de l’hydrogène (ex : Australie) et par
conséquent en envisagent l’exportation par voie maritime. Toutefois, la faible densité de l’hydrogène
conduit à imaginer son transport en masse sous différentes formes, avec des navires adaptés :
- Sous forme liquide (prototype en Australie). Cette technologie est au stade exploratoire ;
- Sous forme d’ammoniac sous forme liquide. Cette technologie est pratiquement mature et
permet d’envisager le transport par navires existants ;
- Sous forme chimique (LOHC liquid organic hydrogen carrier). Cette technologie est au stade
exploratoire.
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Des enjeux de réduction des émissions de CO2 et de neutralité carbone très exigeants à l’horizon
2050
L’organisation maritime internationale fixe un objectif de réduction de 50 % des émissions de CO2 d’ici
2050, et dans le même temps l’Union Européenne a fixé un objectif de neutralité carbone. Si le premier
objectif peut être atteignable en maintenant les carburants conventionnels, le second nécessite le
passage à l’hydrogène ou aux électrofuels pour la motorisation des navires.
Une connexion de plus en plus forte entre la production en masse d’énergie verte par les EMR et la
production d’hydrogène par électrolyse on et offshore.
Le parc éolien offshore installé en Europe a dépassé les 20 GW en 2019 et devrait dépasser les 25 GW
fin 2020. Cette industrie aujourd’hui mature explore de nouvelles voies, dont celle du couplage avec
des unités de production d’hydrogène par électrolyse. Dans un premier temps, sont étudiées et
développées des unités de production massive en zone portuaire, alimentées par des parcs offshores
de proximité. Mais d’ores et déjà, à l’image des projets de LHYFE, la production d’hydrogène sur des
plateformes en mer est explorée. Des développeurs de systèmes éoliens en mer proposent des unités
pré-équipées pour accueillir des modules de production d’hydrogène off-shore (ex : Tractebel)
Dans ce contexte très favorable, de nombreux projets se concrétisent à un rythme accéléré depuis
2 ans. Le présent document en recense plusieurs afin de porter à la connaissance des acteurs ligériens
les opérations en cours dans ce domaine à l’échelle européenne. Quelques exemples plus lointains
sont aussi agrégés à cette synthèse.
Pour faciliter la lecture, nous avons regroupé ces projets en fonction de leur positionnement dans la
chaine de valeur de l’hydrogène, en retenant 3 chapitres :
1. La production d’hydrogène en zone portuaire, avec un sous chapitre sur les projets couplant
EMR et Hydrogène, et un sous chapitre sur les projets de production en masse en zone
portuaire.
2. Le transport et la distribution d’hydrogène en contexte maritime et fluvial.
3. Les usages maritimes portuaires et fluviaux de l’hydrogène, avec deux sous-chapitres : les
usages en mobilité et les autres usages (industriels, domestiques).
Dans chacune de ces rubriques, sont présentés les projets repérés en France et dans les autres pays
européens. De façon plus marginale, des projets issus d’autres régions du monde sont cités.
Chaque projet fait l’objet d’une fiche qui nous permettra d’opérer une actualisation annuelle de ce
rapport pour maintenir notre état de l’art à niveau.
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PARTIE 1 : PRODUCTION H2 EN ZONE MARITIME-PORTUAIRE
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1.1 Couplage EMR/H2
2020 est l’année des premières annonces de complexes industriels de production d’hydrogène en
mer ou à terre, couplée avec de la production d’énergie marine renouvelable (parcs éoliens dédiés).
Ces annonces ouvrent le champ aux premières études de faisabilité, aux designs des premières
briques technologiques (ex : plateforme offshore d’accueil d’unités d’électrolyse H2).
L’horizon de pleine capacité de ces unités se situe entre 2035 et 2040, avec des puissances par site
de l’ordre de 10 GW et des productions d’hydrogène par site de 1 million de tonnes H2 vert par an.
A titre de comparaison la production annuelle d’hydrogène (gris) en France est de 900 000 T !
Le changement d’échelle est bien en train de s’opérer.
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En France
1- SEA-LHYFE (Pays de la Loire), projet opéré par Lyfhe - Fiche Annexe P1
Ce projet composé d’acteurs ligériens spécialisés dans les EMR et structures offshores, vise à
développer et opérer des plateformes offshores de production d’hydrogène vert utilisant
exclusivement des ressources renouvelables.
Le projet a pour objet de valider, sur le site de SEM-REV, leur concept de production d’hydrogène vert
en mer avant d’envisager un déploiement massif d’ici 2024. Il a été lauréat en 2020 de l’appel à projets
Sea-Grid lancé par WEAMEC.
Source : https://urlz.fr/efnx
2- HYD’OCC (Occitanie) porté par Qair Premier Element - Fiche Annexe P2
Hyd’Occ vise la création d’une unité industrielle de production d’hydrogène vert sur la zone du port de
Port La Nouvelle. Le projet est porté majoritairement par la société Qair Premier Element, avec une
participation de l’AREC Occitanie de 35%.
Hyd'Occ : l'unité de production d'hydrogène de Port-La-Nouvelle. Source : Qair
Le ramp up annoncé évolue de 3t/j d’H2 vert au démarrage jusqu’à 45t/j à moyen long terme.
En seconde phase cette unité serait alimentée de façon complémentaire par le parc d’éoliennes
flottantes Eolmed, dont le raccordement électrique au sein du port de Port La Nouvelle est prévu en
2023.
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Aux Pays-Bas
1- SLUISKIL (Pays-Bas) – Projet d’ammoniac vert YARA-ORSTE - Fiche Annexe P3
Les deux groupes se sont associés sur un tout nouveau projet : utiliser l’hydrogène renouvelable dans
la production d’ammoniac vert. L’hydrogène sera produit par une unité d’électrolyse alimentée par de
l’énergie du parc éolien offshore de Borssele exploité par Orsted. L’hydrogène produit entrera dans la
synthèse de l’ammoniac produit par l’usine de Yara à Sluiskil. Puissance de l’unité d’électrolyse :
100 MW. Capacité de production d’ammoniac : 75000 T/an. Décision finale d’investissement fin 2021.
Source : https://cutt.ly/YgCEiCS
2- NORTH H2 (Pays Bas) : Hydrogène vert à Eemshaven – Fiche Annexe P4
Un consortium composé de Gasunie, Groningen Seaports et Shell Nederland a annoncé son intention
de lancer le projet NortH2, qui permettra de produire de l’hydrogène vert à partir de l’électricité
générée par un immense parc éolien offshore (4 gigawatts en 2030), concrétisant ainsi les objectifs
fixés dans l’accord néerlandais sur le climat. Son ambition est également d’atteindre une capacité de
plus de 10 gigawatts d’ici 2040, permettant une production de 1 million T H2vert.
En novembre 2020, RWE et EQUINOR ont rejoint le consortium. L’objectif est de créer une vaste
infrastructure de décarbonation de l’industrie et de la mobilité lourde en s’appuyant sur l’éolien off-
shore pour l’alimentation des électrolyseurs et sur la conversion de pipelines gaz pour la distribution.
Source : https://urlz.fr/efm5
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En Allemagne
1- AQUAVENTUS (Heligoland) - Fiche Annexe P5
Aquaventus regroupe 27 partenaires portant un projet de parc éolien offshore de 10 GW à proximité
de l’île d’Heligoland, dédié à la production de H2 vert.
RWE prévoit d’installer deux éoliennes de 14 MW de Siemens Gamesa (future modèle disponible en
2024), avec des électrolyseurs directement intégrés à la base de la tour des deux turbines de 14 MW.
Les deux unités seront reliées au réseau par un gazoduc.
Cette réalisation sera la première étape de l’initiative Aquaventus dont l’objectif global est à l’horizon
2035.
Source : https://cutt.ly/yhSihXs
2- ORSTED - BP (raffinerie BP de Lingen) – Fiche Annexe P6
En première phase, le projet comprend un électrolyseur de 50 MW pouvant produire 9000 T H2 vert
par an. Il sera alimenté par un parc éolien offshore de Orsted. Cette étape devrait été opérationnelle
en 2024. A terme l’objectif visé est une unité de 500 M€. Le projet a été annoncé en octobre 2020.
Source : https://cutt.ly/4hSizal
3- TRACTEBEL OVERDICK (Hambourg - Fondation éolienne flottante adaptée Hydrogène) - Fiche
Annexe P7
Tractebel a développé une nouvelle fondation pour éolienne flottante de 15 MW avec une option
« Hydrogen Ready », et une plateforme offshore de production d’hydrogène en mer d’une capacité de
800 MW.
Source : https://cutt.ly/rhSiFUi
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En Ecosse
1- SURF’N’TURF (Orkney) - Fiche Annexe P8
Le projet Surf ‘n’Turf, a été lancé à Orkney, en Grande-Bretagne sur un des sites d’essais de EMEC. Ce
projet est la phase finale du système de génération d’hydrogène développé dans le centre d’essai des
énergies marines d’Orkney. Il expérimente sur un site insulaire la production d’hydrogène par un
électrolyseur de 0, 5 MW alimenté par des hydroliennes d’une part, et des éoliennes terrestres d’autre
part.
L’hydrogène comprimé sur place est transporté par bateau au port de Kirkwall pour des applications
de mobilité portuaire.
Source : https://cutt.ly/Hg6e6fN
2- H100 FIFE Project (Levenmouth) - Fiche Annexe P9
Le projet porté par SGN (Scotia Gaz Network) est un démonstrateur qui vise à produire de l’hydrogène
vert avec l’énergie de l’éolienne offshore 7MW Catapult installée sur un site d’essais en mer depuis
2015. L’hydrogène produit sera ensuite distribué vers 300 foyers pour assurer les fonctions d’usage
domestique et de chauffage.
Source : https://cutt.ly/0hSiVpX
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Au Danemark
ORSTED COPENHAGUE – Fiche Annexe P10
En aout 2020, ORSTED et 5 autres compagnies danoises ont lancé un projet de production d’hydrogène
vert alimentée par un parc éolien offshore (parc de Ronne Bank en mer baltique).
A l’horizon 2030, le projet pleine échelle produira 250 000 T H2 par an. La première étape attendue en
2023 comprend un électrolyseur de 10 MW, puis une extension à 250 MW 2027 et ensuite 1, 3 GW en
2030.
Source : https://cutt.ly/thSi9oP
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1.2 Autres productions H2 en site portuaire
Indépendamment de l’approvisionnement en EMR, d’autres projets de production d’hydrogène sont
à l’étude dans différents ports : H2 vert à partir de parcs photovoltaïques, de capacité
hydroélectrique, de parcs éoliens terrestres.
Il existe aussi d’autres projets qui s’appuient par exemple sur la valorisation d’hydrogène fatal issu
de la production industrielle.
En France
1- H2 Loire Vallée (estuaire de la Loire) - Fiche Annexe P11
Le projet H2 Loire Vallée est un projet d’écosystème incluant production d’hydrogène vert, distribution
et usages majoritairement à vocation maritime et portuaire. Il intègre le déploiement progressif de
stations H2 à usages mixte : maritime et terrestre, et comprend des développements de systèmes de
motorisation hydrogène de navires et engins portuaires.
Le Grand Port Maritime de Nantes Saint-Nazaire mise fortement sur l’hydrogène. Le premier port de
la façade Atlantique travaille sur le projet d’installation d’une infrastructure de production massive
d’hydrogène vert. Une étude de faisabilité a été lancée en 2020.
Source : https://urlz.fr/efoh
2- HYNOVAR-HYNOMED (Toulon) - Fiche Annexe P12
Le projet HYNOVAR dans sa version 2016 visait le développement d’une navette maritime hydrogène
alimentée par une station d’avitaillement terrestre.
Depuis octobre 2020, ENGIE, la CCI du Var et la Banque des Territoires ont créé la SAS Hynomed de
(CDC) dédiée aux stations de production distribution d’hydrogène vert pour la mobilité maritime et
terrestre.
Le projet comprend la création d’une station de production d’H2 vert « SunrHyse » de 12t/j alimentée
électriquement par 20 ha de PV et localisée dans l’arrière Port de Toulon
Source : https://cutt.ly/ehabY2F
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3- H2-Bordeaux – Fiche Annexe P13
Le port de Bordeaux mise sur la valorisation de l’hydrogène fatal produit lors de la fabrication du
chlorate de sodium par électrolyse de saumure sur le site de production de la société Nouryon à Ambes
(3000 T H2 /an).
Une étude est lancée avec Nexeya et STORENGY à partir de septembre 2020 pour explorer toutes les
pistes de valorisation de cet hydrogène sur l’espace portuaire. Ce programme d’étude de 750 k€ est
financé à 50 % par un programme européen.
Source : https://cutt.ly/ihSjVKZ
4- H2V59- Dunkerque - Fiche Annexe P14
Le projet H2V59 est un des 2 projets de production en masse d’hydrogène portés par H2Vindustrie. Il
envisage une production de 28 000 tonnes par an sur le site de Dunkerque. H2V Industrie a signé un
partenariat pour la fourniture d'électrolyseurs avec le norvégien HydrogenPro en 2020 et déposé le
permis de construire.
Source : https://cutt.ly/7hSkoU8
5- H2V NORMANDY (Port Jérôme) - Fiche Annexe P15
Le projet H2V Normandy est un des 2 projets de production en masse d’hydrogène portés par
H2Vindustrie. Il envisage une production de 28 000 tonnes par an sur le site de Port Jerome.
L’équipe H2V Normandy a déposé en mai 2020, le dossier de demande d’autorisation et de permis de
construire auprès des services de l’État, ces dossiers sont en cours d’instruction. Une enquête publique
devrait se tenir au premier semestre 2021. Après obtention des autorisations administratives pour
construire et exploiter l’usine et après les appels d’offre prévus par l’État, les travaux pourront débuter.
Source : https://cutt.ly/JhSkc8T
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En Norvège
1- WILHEMSEN AND NORSEA PROJECT : production H2 liquide - Fiche Annexe P16
Wilhelmsen, NorSea et leurs partenaires ont reçu, en janvier 2020, 3,7 millions USD du programme
norvégien PILOT-E pour développer la chaîne d'approvisionnement en hydrogène liquide pour les
applications maritimes en Norvège.
Objectif : disposer d’un approvisionnement d’hydrogène liquide à grande échelle au cours du premier
trimestre 2024. Une première étape est prévue en 2021 avec l’alimentation d’un ferry hydrogène qui
sera opéré par Norled à Hjelmeland. Air liquide est le partenaire du consortium pour la production
d’hydrogène liquide.
Source : https://cutt.ly/ihoxbsE
2- HELLESYLT HYDROGEN HUB (Geirangerfjord) : ravitaillement de ferries - Fiche Annexe P17
Le consortium Hellesylt Hydrogen Hub, conduit par FlakkGruppen, financé à hauteur de 4,2 M USD par
le programme PILOT-E du gouvernement norvégien, développera une installation de production
d'hydrogène pour ravitailler des ferries et des navires de croisière. A noter que dans le Geirangerfjord,
dès 2026, les navires qui ne seront pas 0 émission seront interdits.
L’électricité sera d’origine hydro-électrique et fournie par Tafjord.
Source : https://cutt.ly/LhovyDL
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PARTIE 2 : TRANSPORT ET DISTRIBUTION H2
S
Source : SH2IFT project
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Avec les productions d’hydrogène à grande échelle qui se profilent en mer et dans les ports, les enjeux
logistiques changent de dimension.
En regardant à plus long terme, et en fonction des disponibilités des territoires en soleil, en vent, et en
gaz, on voit se dessiner une cartographie mondiale d’espaces propices à la production d’hydrogène en
masse. Une étude récente de Mac Kinsey esquisse cette cartographie :
Sur cette base, il est crédible d’imaginer dans le futur des flux d’import-export de ce soleil capté, de ce
vent capturé et de ce gaz extrait, à l’échelle de la planète.
La stratégie Hydrogène du gouvernement australien repose sur cette analyse : l’Australie envisage
ainsi d’exporter massivement ses capacités de production d’énergie solaire ou éolienne sous forme
d’hydrogène ou de l’un de ses dérivés plus faciles à transporter.
Toutefois de nombreux verrous technologiques restent à lever en particulier pour le transport en mer
sous forme liquide, compte tenu de la très basse température requise (-253 °C).
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La distribution par pipeline, incluant la reconversion de pipelines utilisés pour le gaz naturel fait aussi
l’objet de plusieurs investigations et projets.
En Australie
DVT, un bateau de transport d’hydrogène comprimé - Fiche Annexe TD1
Global Energie Venture (Australie) développe une nouvelle conception de navire de transport
d’hydrogène sous forme comprimée. Le navire aura une capacité de stockage allant jusqu’à
2000 tonnes d’hydrogène comprimé.
Ce développement s’inscrit dans le cadre de la stratégie nationale australienne de développement de
capacités massives de production d’hydrogène, avec des objectifs d’exportation.
Source : https://cutt.ly/Hg3o4fb
Au Japon
SUISO FRONTIER (Kawasaki Heavy Industries- Shell Japan) - Fiche Annexe TD2
Ce navire japonais en construction est prévu pour transporter de l’hydrogène liquide entre l’Australie
et le Japon. Il comporte une cuve de 1250 m3 refroidie à -253 °C pouvant transporter de l’hydrogène
liquide à pression atmosphérique. Il s’agit d’un prototype.
Le navire devrait être opérationnel en 2021 et permettre ainsi de valider la faisabilité du transport
maritime d’hydrogène liquide. Le terminal de réception est en cours de construction dans la région de
Osaka. Première liaison Australie-Japon prévue au premier semestre 2021, avec de l’hydrogène
produit par vaporeformage.
Sources : https://cutt.ly/Qhiuyrr ;
https://cutt.ly/3hSk3hJ
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PARTIE 3 : USAGES H2 MARITIMES, FLUVIAUX ET
PORTUAIRES
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3.1 Mobilité maritime et fluviale (navires)
Bien que les projets de démonstrateurs soient nombreux, les applications en fonctionnement
opérationnel restent, à fin 2020, à quelques unités de navettes à passagers de faible puissance.
Navibus fait partie de cette flotte réduite qui défriche cet usage, tant sur les plans techniques que
réglementaires.
Toutefois, 2019 et 2020 ont vu s’accélérer les lancements de projets, avec des tours de tables
impliquant des acteurs de plus en plus conséquents et des puissances embarquées de plus en plus
importantes.
2021 devrait permettre de voir les premiers ferries en fonctionnement, avec des cas d’application
limités à des distances courtes. L’enjeu d’encombrement de l’hydrogène stocké à bord est crucial, et
il conduit à l’émergence de projets envisageant le stockage embarqué sous forme liquide.
En France
1- NAVIBUS (Nantes) - Fiche Annexe UB1
Ce bateau est un passeur fluvial à passagers développé par la SEMITAN (Nantes) avec MH2. La
réalisation de ce démonstrateur propulsé par des moteurs électriques alimentés par une pile à
combustible hybridée avec des batteries électrochimiques a permis de développer la réglementation
fluviale hydrogène. Il a commencé son fonctionnement opérationnel en 2019.
Source : https://cutt.ly/ihax2vd
2- ENERGY OBSERVER - Fiche Annexe UB2
Energy Observer est un navire qui réalise un tour du monde en véritable laboratoire flottant des
énergies du futur. Ce bateau est propulsé grâce aux énergies renouvelables et à l’hydrogène qu’il
produit à bord à partir de l’eau de mer. Energy Observer va s’équiper d’une nouvelle pile à combustible
développée par Toyota spécialement pour ce navire.
Source : https://cutt.ly/tf2cduO
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3- HYLIAS (Morbihan) - Fiche Annexe UB3
Un bateau à passagers (150 à 200 pax/personnes), à propulsion hydrogène électrique (400 à 600 KW,
sur 2 lignes d’arbre), pour naviguer sur le Golfe du Morbihan.
Objectif :
➢ Desservir les îles du golfe du Morbihan avec une navette maritime de 150 à 200 passagers en
mode zéro émission pour 2023. Un bateau à hydrogène de cette taille sera une première en
France !
➢ Monter une véritable chaîne de production et de distribution d’hydrogène vert sur le territoire
autour de Vannes. L'hydrogène sera produit à partir d'énergies renouvelables.
➢ Produire 600 à 800 kilos d'hydrogène par jour. Une station est prévue dans le port de Vannes
pour répondre à des besoins de mobilité maritime et terrestre. Elle pourrait être livrée en
2022.
Source : https://cutt.ly/Mf2gJiL
4- PIRIOU (Bretagne) - CTV H2 - Fiche Annexe UB4
Piriou a engagé en 2020 des études sur un prototype de CTV à hydrogène. Propulsé par 2 PAC, il
pourrait embarquer jusqu’à 24 passagers et 3 membres d’équipage.
Source : https://cutt.ly/zhSlhqE
5- ENGIE-ARIANE GROUP (projet de bateau à hydrogène) - Fiche Annexe UB5
Les deux industriels ont signé un accord en septembre 2020 pour présenter un premier bateau avec
de l’hydrogène liquide produit avec de l’électricité renouvelable.
Le projet se traduira par une phase de R&D jusqu'en 2024, un premier démonstrateur dans un port en
2025, en partenariat avec l’armateur français CMA CGM, et une commercialisation pour 2030. Le
projet fait l’objet d’un dépôt de dossier IPCEI.
Sources : https://cutt.ly/Tg3auSr ; https://cutt.ly/RhSl9YL
6- FLAGSHIPS, un bateau propulseur H2 sur le Rhône - Fiche Annexe UB6
ABB a été choisi pour fournir une solution de puissance et de propulsion pour un nouveau navire
fonctionnant entièrement sur piles à hydrogène le long du Rhône en France. Il fournira une solution
d'alimentation et de propulsion à piles à combustible pour un bateau pousseur, dont la livraison est
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prévue en 2021, pour la Compagnie Fluviale de Transport (CFT), filiale française du groupe
Sogestran. L'hydrogène utilisé pour les piles à combustible proviendra d'énergies renouvelables à
terre, ce qui permettra à l'ensemble de la chaîne énergétique des navires d'être exempte d'émissions.
Info novembre 2020 : ce projet serait abandonné.
Source : https://cutt.ly/Hg3aKCK
7- FERRY NOE (Bretagne) - Fiche Annexe UB7
Projet de ferry propulsé grâce à une pile à hydrogène capable de stocker l’électricité produite par les
énergies renouvelables pourrait relier l’île d’Ouessant au continent.
Deux piles de 1MW sont en cours de développement et seront utilisées sur le ferry permettant une
propulsion importante. Un prototype de bateau sera également réalisé. Projet porté par un consortium
piloté par Barillec Marine - Pas d’information récente sur ce projet.
Source : https://cutt.ly/XhSzlTG
8- H2SHIPS SEINE : péniches de transport de déchets – Fiche Annexe UB8
Des péniches assurant actuellement le transport de déchets pour le Syctom d’Ile de France s’apprêtent
à être remplacées par des modèles alimentés en hydrogène par l’incinérateur Isséane implanté sur le
territoire d’Issy-les-Moulineaux. Ceci dans le but de former une boucle vertueuse semi-locale puis
interrégionale pour l’environnement.
Source : https://cutt.ly/ng53LLQ
9- HYSEAS ENERGIE : navette fluviale - Fiche Annexe UB9
Hyseas veut révolutionner le transport maritime depuis Saint-Nazaire ! Hyseas met en place la
certification des systèmes pour les navires commerciaux. L’une de ses premières innovations entrera
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bientôt aussi en fonction. Il s’agit du développement d'une navette fluviale équipée de groupes
motopropulseurs marines à hydrogène.
Source : https://cutt.ly/8g55KIw
10- SEA BUBBLES (Lyon) Hors-bord - Fiche Annexe UB10
Les Sea-Bubble sont des engins particuliers, mi-autos, mi-bateaux ailés. La société dirigée par Alain
Thébault, a développé des prototypes qui fonctionnent avec une motorisation électrique et des
batteries. La première génération de bateaux commercialisés comprendra une pile à combustible
Hydrogène.
Disposant de 5 précommandes (dont une de la région AuRA), Sea Bubble vise 10 précommandes pour
lancer sa production en 2021. L’étape suivante serait la construction d’une usine de production le long
du Rhône.
Source : https://cutt.ly/6hSzKJO
En Belgique
1- CMB – Vattenfall : navires de transfert d’équipage (CTV) - Fiche Annexe UB11
La compagnie Maritime Belge a lancé en partenariat avec Windcat en 2019 un projet de réalisation de
navires de transferts d’équipage (CTV) fonctionnant à l’hydrogène dans le cadre des opérations
d’entretien du parc éolien offshore Hollandse Kust Zuis 1 et 2 installé dans la mer du nord néerlandaise
et exploité par Vattenfal. Le CTV appelé Hydrocat consommera 170 kg H2 / jour.
Source : https://cutt.ly/PhSz9s4
2- YDROTUG : remorqueur - Fiche Annexe UB12
Mi 2019, le port d’Anvers a mis en chantier auprès de la compagnie maritime belge, le premier
remorqueur à hydrogène. L’Hydrotug, nom du nouveau navire, s’appuiera sur une double motorisation
hydrogène - diesel.
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Le moteur développé par BEHYDRO, fonctionnera avec 85 % d’hydrogène et 15 % de gazole marin,
avec une puissance de 1MW. L’Hydrotug sera équipé de moteurs de ce type. Le bateau est attendu
pour septembre 2021.
Source : https://cutt.ly/mg6qBMe ; https://cutt.ly/5hSxyIw
3- CMB- TSUNEISHI Facilities & Craft : Ferry - Fiche Annexe UB13
En 2019, le groupe maritime anversois Compagnie Maritime Belge (CMB) et le constructeur japonais
Tsuneishi Facilities & Craft (TFC) ont uni leurs forces pour construire un ferry à hydrogène Hydrobingo
de 80 passagers.
Source : https://cutt.ly/XhaLSz0
Au Pays-Bas
ENVIU THRUST : bateau taxi – Fiche Annexe UB14
Le consortium SWIM piloté par ENVIU associé à la compagnie Water taxi Rotterdam, développe une
solution de piles à combustible qui sera intégrée à bord d'un bateau-taxi de Rotterdam. Le bateau sera
livré en 2021.
Source : https://cutt.ly/Lg6rdeU
En Allemagne
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1- ZEMSSHIPS (Hambourg navette passagers) - Fiche Annexe UB15
Cette navette à passagers est utilisée pour des visites de rivières à Hambourg. Elle fait 25 m de long,
100 passagers, et est équipée de 2 PAC de 48 KW et d’un réservoir de 50 kg H2 compressé. Le bateau
est en fonctionnement depuis 2008.
Source : https://cutt.ly/DhSxS9f
2- ELEKTRA remorqueur - Fiche Annexe UB16
Le logisticien et gestionnaire de ports commerciaux Behala a commandé, pour le projet de bateau
Elektra, 3 piles hydrogène de 100 KW au spécialiste canadien Ballard. Les réservoirs de 750 kg de H2
comprimé seront fournis par Anleg GMBH. Le bateau de type remorqueur sera hybride batteries – PAC.
La construction a débuté fin 2019. Le bateau devrait été livré début 2021, pour être utilisé à Berlin et
Hambourg en phase de démonstration.
Source : https://cutt.ly/6g6rmKv
3- Pa-X-ell2 - Fiche Annexe UB17
Le projet Pa-X-ell2 associe la compagnie maritime Aida Cruises (Groupe Carnival) et le chantier naval
Meyer Werft à plusieurs sociétés expertes de la filière hydrogène dont le fabricant de piles à
combustible Freudenberg Sealing Technologies. Ce dernier a conçu des piles à combustible à la durée
de vie beaucoup plus longue que celles utilisées à bord des voitures (35 000 h).
C’est l’Aida Nova, le plus récent navire de la flotte d’Aida Cruises, qui fera office de démonstrateur à
partir de 2021.
Source : https://cutt.ly/2g6dK8s ; https://cutt.ly/QhF5m1r
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Au Danemark
FERRY DFDS - Fiche Annexe UB18
Le projet annoncé en 2020 vise à propulser un ferry avec un système PAC de 23 MW. A ce jour, les
systèmes les plus puissants sont de 1,5 MW. Le consortium associe une dizaine de partenaires dont
ABB et Ballard. Si le projet se déroule comme prévu, le ferry pourrait être opérationnel en 2027.
Source : https://cutt.ly/qhSca4B
En Norvège
1- HYBRIDSHIP - ferry à PAC - Fiche Annexe UB19
Le projet de rétrofit d’un ferry par PAC et batteries est mené par un partenariat entre le groupe
technologique suisse ABB, le laboratoire norvégien Sintef Ocean et la compagnie de ferry Fiskerstrand.
Le ferry devrait être opérationnel début 2021.
Sources : https://cutt.ly/8hocrXK ; https://cutt.ly/chScY6m
2- ZEFF et SeaShuttle - Fiche Annexe UB20
Jeune entreprise norvégienne spécialisée dans les solutions hydrogène, Hyon a été financée en 2019
dans le cadre du programme Pilot -E pour le développement et la réalisation de deux projets maritimes
d’envergure :
- ZEFF : un ferry à grande vitesse
- Sea shuttle : un porte-conteneurs de courte distance. Ce projet a été financé à hauteur de
6 M€ par le gouvernement norvégien.
Ces deux projets sont des conceptions complètes de bateaux de nouvelle génération. Ils ont pour
ambition de permettre une propulsion zéro-émission grâce à des piles à combustible utilisant de
l’hydrogène rentable, produit par électrolyse à partir d’énergies renouvelables.
Source : https://cutt.ly/VhoQvMJ
3- FLAGSHIPS NORWAY - rétrofit ferry - Fiche Annexe UB21
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Une des 2 composantes du projet franco-norvégien FLAGSHIPS, ce démonstrateur a pour objet le
rétrofit hydrogène d’un ferry de transport de passagers exploité par NORLED à Stavanger.
La consommation d’hydrogène sera de 460kg/jour dan un système PAC - batteries (3 x 200 kw).
Source : https://cutt.ly/UhSc7WA
En Ecosse
HYSEAS III – Fiche Annexe UB22
Le projet consiste à développer un ferry passagers-voitures dans le secteur de Orkney projet
Surf’n’Turf, alimenté par 6 PAC PEM 125 kW. Le consortium européen mené par Ferguson Marine a
obtenu en 2018 un financement.
McPhy est partenaire de ce projet pour la station de recharge du navire ainsi que Ballard pour la
fourniture de la PAC.
Ce navire de 40 M de long (100 passagers / 75 T de charge) était prévu pour être livré en 2020. La
construction ne sera sans doute pas achevée avant fin 2021.
Source : https://cutt.ly/ng6ezhR
 


	30. 29/34
Etude benchmark H2  maritime, fluvial, portuaire. 2020. Copyright CCI Pays de la Loire
Au Japon
RAICHO N - navette à passagers Fiche Annexe UB23
Fin 2019, Toshiba a livré un nouveau système de PAC hydrogène plus compact et mobile pour un
navire. Puissance : 30 KW
Le navire RAICHO-N précédemment doté d’une PAC 3, 5 KW a commencé les tests. Le nouveau système
mobile de piles à combustible à hydrogène développé par Toshiba pourra être installé pour les navires,
les chemins de fer et les camions. L'hydrogène est utilisé comme combustible, permettant de produire
de l'électricité sans CO2. TOYOTA ESS a engagé en 2020 un programme de développement d’une PAC
200 KW, avec test sur un bateau réel en 2024.
Source : https://cutt.ly/thuVNjx ; https://cutt.ly/KhSva0q
Aux Etats-Unis
1- All American Marine ferry - Fiche Annexe UB24
All American Marine construira le premier ferry à hydrogène (84 passagers) des Etats-Unis. Ce ferry
sera le premier de ce genre aux États-Unis. Il pourra accueillir des passagers sans émettre aucune
particule.
Le constructeur de bateaux All American Marine et la plateforme d’investissements SW/TCH Maritime
s’associent pour construire un e-ferry en aluminium fonctionnant à l’hydrogène qui sera exploité dans
la baie de San Francisco. Le navire est en construction en 2020.
Source : https://cutt.ly/ThioxUr
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2- SF BREEZE catamaran à passagers 150 places (San Francisco) - Fiche Annexe UB25
Projet développé à partir de 2016 par San Francisco Bay Transport.
Puissance : 4.92Mw délivrée par des racks de PAC PEM de 120 KW, avec une consommation estimée
de 1000 Kg H2 /jour.
Absence d’information récente sur ce projet.
Source : https://cutt.ly/MhSvLrB
3.2 Motorisation maritime et fluviale (équipements)
En France
HDF Industry - ABB (Bordeaux) : motorisation navires haute mer - Fiche Annexe UE1
Hydrogène de France a signé un accord avec ABB pour la fabrication de piles à combustible pour les
navires de haute mer. Ce nouveau système sera basé sur la pile à combustible issue d’une collaboration
entre ABB et Ballard, le leader mondial des piles à combustibles de technologie PEM (Proton, Exchange
Membrane). Il sera fabriqué dans l’usine de piles à combustible de forte puissance de HDF Industry à
Bordeaux.
Source : https://cutt.ly/Agcwn8w
En Norvège
POWER CELL Sweden - HAVYARD Group : PAC pour ferry – Fiche Annexe UE2
PowerCell Suède et le constructeur naval norvégien Havyard Group travaillent ensemble pour
développer un système de pile à combustible zéro émission qui pourrait être installé à l'avenir sur un
ferry Havila Kystruten.
Le système que PowerCell et Havyard concevront conjointement sera basé sur plusieurs modules de
système de pile à combustible. Avec cet accord, PowerCell participera au développement de la
conception et des spécifications techniques de ce qui sera le système de pile à combustible maritime
le plus puissant de l'histoire.
Source : https://cutt.ly/VhaJMhu
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En Finlande
MARANDA - PAC pour conditions arctiques - Fiche Annexe UE3
Le projet soutenu par l’union européenne vise à valider le système pile à combustible pour des navires
opérant en conditions arctiques. Il est testé sur bancs d’essais et sur le navire de recherche SKYE
Aranda, par la société ABB OY.
Le groupe motopropulseur hybride alimenté à l'hydrogène sans émission PEMFC (2 PAC de 82, 5 KW)
est développé pour les applications marines.
Un accent particulier est mis sur la filtration de l'air et le développement de solutions d'éjection
d'hydrogène, à la fois pour des raisons d'efficacité et de durabilité. En outre, des essais de démarrage
par gel à grande échelle du système seront effectués.
Source : https://cutt.ly/bhial24
Au Japon
YANMAR : motorisation pour bateaux de plaisance - Fiche Annexe UE4
Yanmar a signé un protocole d’accord avec Toyota Motors Corporation afin de développer un système
de pile à combustible hydrogène qui pourrait prendre place dans les modèles de plaisance. Le produit
sera inspiré des solutions développées pour la voiture Mirai.
Source : https://cutt.ly/RhiuF2J
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3.3 Logistique et exploitation maritime - portuaire
En France
1- GAUSSIN - engins de logistique portuaire lourde - Fiche Annexe UM1
Gaussin a développé 2 premiers prototypes de véhicules hydrogène dont un (APM H2) plus
spécialement dédié à la manutention portuaire lourde (capacité de tractage de 75 T).
En novembre 2020, Gaussin a signé un partenariat stratégique avec Plug Power, fournisseur de
moteurs Hydrogène. Cet accord suit celui signé avec Faurecia pour les réservoirs embarqués
d’hydrogène.
Source : https://cutt.ly/XhSbkj1
2- GREEN HARBOUR (Occitanie) NEXEYA - Alimentation navires au mouillage - Fiche Annexe UM2
Le projet vise à réaliser une barge autopropulsée multi-usages dont la principale mission est de fournir
aux navires à quai, une alimentation électrique de 2MW à partir d’hydrogène vert. La barge proposera
également aux navires en escale de collecter leurs déchets solides et liquides et de récupérer les
effluents des scrubbers.
Le projet est porté par un consortium piloté par NEXEYA ; CIAM technologies est partenaire. La
première unité est prévue dans le port de Sète.
Source : https://cutt.ly/nhSbbuSl
3- HYDROMER (Occitanie) - Fiche Annexe UM3
Le projet vise à développer une drague alimentée par une motorisation mixte hydrogène - diesel, pour
assurer son déplacement et le fonctionnement des outils de curage.
Source : https://cutt.ly/5hac07Q
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En Espagne
Port de Valence - Fiche Annexe UM4
Le port de Valence va démarrer début 2021 un test d’alimentation à l’hydrogène de 2 équipements de
manutention :
- Un Reach Stacker, pour le terminal MSC Terminal et un tracteur routier 4 × 4, pour le terminal
Europe du Groupe Grimaldi, tous deux alimentés par des piles à combustible.
- Ces 2 équipements étant sur des sites distants, le projet financé dans le cadre du projet
européen H2PORTS, seront alimentés par une station mobile d'approvisionnement en
hydrogène développée par le centre national espagnol de l’hydrogène.
Source : https://www.fundacion.valenciaport.com/noticias-eventos/2020/06/la-estacion-movil-de-
suministro-de-hidrogeno-disenada-en-el-marco-del-proyecto-h2ports-llegara-a-principios-de-2021-
al-puerto-de-valencia/
En Norvège
Navire JACK-UP ULSTEIN SX190 Zéro Emission DP2 - Fiche Annexe UM5
Le constructeur et concepteur naval norvégien ULSTEIN a dévoilé une nouvelle conception de navire
Jack-up d'installation d'éoliennes hybrides à hydrogène (WTIV) - l'ULSTEIN J102. Il s’agit d’opérer les
fonctions de manutention levage lorsque le jack-up est sur le site de montage du parc éolien offshore.
Le système est composé d’une pile à combustible PEM et d’un ensemble de containers d’hydrogène
compressé.
Avec le nouveau design élévateur J102 pour charges lourdes,
ULSTEIN affirme répondre au besoin de l'industrie éolienne
offshore de navires d'installation d'éoliennes.
Source : https://urlz.fr/efoL
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3.4 Autres usages industrialo -portuaires - Injection
réseau/power to gaz
En France
JUPITER 1000 - Fiche Annexe UA1
Jupiter 1000 est un projet innovant de démonstrateur industriel de Power-to-Gas conduit par un
consortium piloté par GRTGaz sur la zone portuaire de Fos sur Mer.
Le démonstrateur comporte :
- Deux électrolyseurs (1 PEM et 1 alcalin) d’une puissance totale de 1MW ;
- Une unité de captage de CO2 sur les cheminées d'un site industriel ;
- Une unité de méthanation pour convertir l'hydrogène produit et le CO2 ainsi recyclé en
méthane de synthèse ;
- Un poste d'injection/mélange pour injection sur le réseau de transport de gaz.
L'électricité est produite par les éoliennes présentes à proximité sur le Grand Port Maritime de
Marseille.
Source : https://cutt.ly/nhav3Zx
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