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INTRODUCTION
PROJETS  HYDROGENE, FRANÇAIS ET EUROPEENS EN MARITIME, FLUVIAL ET
PORTUAIRE
Cette troisième édition du benchmark Hydrogène, qui suit celles de 2021 et 2020, confirme la tendance
amorcée en 2021, à savoir une implication croissante des espaces industrialo-portuaires dans la
construction progressive d’une architecture industrielle de la future économie de l’hydrogène.
De nombreux ports français et européens ont annoncé des stratégies hydrogène au cours de cette année
2022.
En 2022, les projets nouveaux sont très majoritairement des projets liés à des écosystèmes industrialo-
portuaires dans lesquels un usage industriel massif local permet de dimensionner une production
importante d’hydrogène, condition nécessaire pour faire baisser le prix du kg produit.
En ce qui concerne la dimension maritime de l’hydrogène, les nombreux projets de couplage annoncés en
2021 entre production d’énergie marine renouvelable (notamment éolien offshore) et production
d’hydrogène par électrolyse sont entrés en phase d’étude de faisabilité, et par conséquent ont fait peu
l’objet de communication en 2022.
Les Pays de la Loire ont eux aussi franchi des étapes supplémentaires dans le développement de savoir-
faire et de solutions liées à ces espaces maritimes, portuaires et fluviaux. Le lancement du prototype
SEALHYFE et la signature par Lhyfe de partenariats avec les Chantiers de l’Atlantique d’une part, avec le
Grand Port Maritime Nantes-Saint-Nazaire d’autre part, confirment l’ambition régionale de
positionnement sur le champ de la production d’hydrogène en mer.
Le présent document est à l’usage des acteurs régionaux de l’hydrogène.
Sans rechercher l’exhaustivité (impossible compte tenu de l’accélération des projets H2), il vise à apporter
un éclairage sur différents projets en cours en France et en Europe (et parfois au-delà) dans ce domaine
maritime, fluvial et portuaire.
Son objectif est triple :
- Donner une vision de l’état de l’art, et par conséquent ajuster ses propres visions,
- Inspirer des idées de projets sur des éléments non couverts de cette chaine de valeur hydrogène
en contexte maritimo-portuaire,
- Porter à la connaissance des acteurs régionaux, des projets avec lesquels des coopérations
pourraient s’envisager.
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L’Hydrogène  en contexte maritime, fluvial et portuaire : Quelles évolutions
marquantes en 2022 ?
Les projets de décarbonation industrielle en zone portuaire se concrétisent avec le lancement de
constructions d’unités d’électrolyse de forte capacité (plusieurs dizaines de MW)
En 2022, plusieurs projets de production massive d’hydrogène ont été lancés dans des zones portuaires
pour des usages industriels : raffinerie, sidérurgie. Ils sont entrés dans des phases d’études techniques. Ils
impliquent désormais des industriels majeurs qui reconsidèrent leurs processus de production en intégrant
l’hydrogène comme vecteur de décarbonation.
Parallèlement, plusieurs sites industriels déjà consommateurs d'hydrogène gris lancent des projets de
conversion à l’hydrogène vert en investissant dans des unités d’électrolyse.
L’Union Européenne valide les premiers IPCEI Hydrogène, mais sans focus particulier sur la dimension
maritime et portuaire.
En 2022, l’Union Européenne a voté les premières enveloppes IPCEI au travers de Hy2Tech et Hy2 Use. Au
total, ce sont plus de 10 MM€ d’aides mobilisées pour des projets visant à développer la mobilité
hydrogène, les infrastructures et la production de masse.
Les projets maritimes et portuaires sont très peu présents dans ces 2 premiers blocs de financement, si ce
n’est au travers de quelques projets de production de masse et /ou d’usages industriels situés en zone
portuaire. Ex : projet Uniper dans le port de Rotterdam, projets Massilya dans le port de Fos sur mer ... Au
Danemark, le projet Green Fuel Denmark Power to X associe l’opérateur Maersk pour les applications de
mobilité maritime.
Les projets de couplage entre la production en masse d’énergie verte par les EMR et la production
d’hydrogène par électrolyse on et offshore se consolident et se multiplient.
En 2022, les projets annoncés en 2020 et 2021 sont passés du stade de la déclaration d’intention à celui
des études techniques et financières. De plus en plus de contrats sont signés entre des exploitants de parcs
éolien offshore et des opérateurs industriels pour dédier tout ou partie de la capacité du parc à la
production d’hydrogène par électrolyse.
Cependant les projets de production d’hydrogène en mer sont encore à l’état de prototypes. Les Pays de
la Loire se positionnent d’ailleurs sur cet axe en agrégeant des acteurs autour de LHYFE.
A noter toutefois que les discussions entre Etats riverains de la mer du Nord s’intensifient autour de l’idée
de faire de cette zone un site maritime de production d’énergie renouvelable et d’hydrogène
interconnecté avec le continent européen (plusieurs accords préalables signés en 2022 pour préciser ce
concept).
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Des  consortia puissants associant des sociétés multinationales industrielles et énergétiques se
structurent, avec une implication croissante des compagnies pétrolières et gazières.
Initié en 2021, ce mouvement se renforce en 2022 avec des annonces de projets et /ou d’investissements
par les majors pétroliers et gaziers internationaux : BP, Shell, Total Energies, Vattenfall… principalement
au Royaume-Uni et en Europe du Nord.
Une logique de territorialisation de la production d’hydrogène et de transport sur de longues distances
qui va faire jouer un rôle clé aux espaces portuaires.
Les analyses technico-économiques de plus en plus affinées font désormais ressortir des écarts territoriaux
significatifs en matière de prix de production de l’hydrogène vert ; l’avantage allant naturellement aux
pays disposant d’une ressource vent-soleil optimale : Espagne, Maroc, Australie, Chili.
De même, les analyses des solutions de transport de longue distance (parfois intercontinentale)
conduisent progressivement à des prises de décision d’investissements massifs, soit sous forme de
pipelines, soit sous forme de bateaux de transport. S’agissant de ces bateaux de transport, plusieurs
options sont en compétition pour transporter l’hydrogène : soit sous forme H2 liquide, soit sous forme
combinée (ammoniac, méthanol, LOHC…). En 2022, plusieurs accords inter-pays ont été signés, avec une
implication de ports comme espaces d’import-export d’hydrogène, complétées par des unités industrielles
de combinaison et /ou d’extraction d’hydrogène dans des molécules plus adaptées au transport ou aux
usages industriels.
Ainsi, progressivement le principe de flux d’hydrogène entre des zones de production favorables (bas coût
de production des énergies renouvelables) et les zones d’usages massifs (grands sites industriels engagés
dans des processus de décarbonation) se renforce, et crée des conditions favorables au développement
d’activités de stockage, conversion, production d’hydrogène dans les espaces portuaires.
Des discussions entre Etats se sont engagées pour amorcer une vision mondiale d’import-export de
l’hydrogène décarboné.
Après la lettre d’intention signée en 2021 entre les gouvernements australiens et allemands pour coopérer
sur la production durable d’hydrogène, avec un volet important sur l’importation en Europe d’hydrogène
décarboné produit en Australie, plusieurs autres routes commerciales pour l’hydrogène sont à l’étude en
provenance du Maroc, du Chili, du Canada ou de l’Arabie Saoudite, à destination de l’Europe.
D’autres accords inter-états sur des infrastructures ont été signés en 2022 (ex : pipeline entre Espagne et
France). Des accords de transfert maritime de l’hydrogène entre zones de production et zones de
consommation ont été établis en 2022 (ex : entre Algéciras et Rotterdam). Ces décisions stimulent les
travaux d’innovation autour du transport maritime de l’hydrogène et de ses dérivés (LOHC, Ammoniac).
Les accords en cours entre pays riverains de la Mer du Nord (cités précédemment) renforcent cette
impression d’un nouveau système énergétique en cours de constitution.
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Dans  ce contexte très favorable, de nombreux projets se concrétisent à un rythme accéléré depuis 2 ans.
Le présent document en recense un ensemble d’une centaine de projets afin de porter à la connaissance
des acteurs ligériens les opérations en cours dans ce domaine à l’échelle européenne. Quelques exemples
plus lointains sont aussi agrégés à cette synthèse.
Pour faciliter la lecture, nous avons regroupé ces projets en fonction de leur positionnement dans la chaine
de valeur de l’hydrogène, en retenant 3 chapitres :
1- La production d’hydrogène en zone portuaire, avec un sous chapitre sur les projets couplant EMR
et Hydrogène, et un sous chapitre sur les projets de production en masse en zone portuaire.
2- Le transport et la distribution d’hydrogène en contexte maritime et fluvial.
3- Les usages maritimes portuaires et fluviaux de l’hydrogène, avec deux sous-chapitres : les usages
en mobilité et les autres usages (industriels, domestiques).
Dans chacune de ces rubriques, sont présentés les projets repérés en France et dans les autres pays
européens. De façon plus marginale, des projets issus d’autres régions du monde sont cités.
Chaque projet fait l’objet d’une fiche qui permet d’opérer une actualisation annuelle de cet état de l’art.
Les projets déjà recensés en 2020 et 2021 sont conservés ; lorsque des informations significatives ont été
captées en 2021 et 2022, elles sont mentionnées (pastille « Actualisation 2021 » - pastille « Actualisation
2022 »)
Les projets identifiés et recensés pour la première fois en 2022 sont étiquetés (pastille «Nouveauté
2022 »).
Au total, ce document recense plus de 100 projets (109 à fin 2022).
ÉVOLUTION DES PROJETS A FIN 2022 EN FRANCE, EN EUROPE, ET DANS LE MONDE
PRODUCTION H2 EN ZONE
MARITIME-PORTUAIRE
TRANSPORT ET
DISTRIBUTION H2
USAGES H2 MARITIMES,
FLUVIAUX ET
PORTUAIRES
PROJETS DÉTECTÉS EN
2020 SANS
ACTUALISATION
➢ LINGEN GREEN HYDROGEN
➢ TRACTEBEL
➢ SURF’N’TURF (projet assez
ancien)
➢ H2 LOIRE VALLÉE
➢ HYNOVAR-HYNOMED
➢ H2V59 DUNKERQUE
➢ WILHEMSEN AND NORSEA
PROJECT
➢ HDF INDUSTRY – ABB
➢ PROJET DVT BATEAU
TRANSPORT
HYDROGENE
COMPRIMÉ
➢ NAVIBUS
➢ ENGIE ARIANE GROUP
➢ FERRY NOE
➢ H2 SHIPS SEINE
➢ FCS ALSTERWASSER
➢ ELEKTRA
➢ PA-X-ELL2
➢ FERRY DFDS
➢ HYBRIDSHIP
➢ POWER CELdraL
SWEDEN – HAVYARD
GROUP
➢ MARANDA
➢ FLAGSHIPS
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PRODUCTION  H2 EN ZONE TRANSPORT ET USAGES H2 MARITIMES,
MARITIME-PORTUAIRE DISTRIBUTION H2 FLUVIAUX ET
PORTUAIRES
PROJETS DÉTECTÉS EN
2020 ACTUALISÉS EN
2021
➢ SEA LHYFE
➢ AQUAVENTUS
➢ HYSEAS ENERGY
➢ CMB-TSUNEISHI
FACILITIES & CRAFT
➢ MF HYDRA
➢ RAICHO N
➢ GREEN HARBOUR
NEXEYA
➢ PORT DE VALENCE
➢ NAVIRE JACK-UP
ULSTEIN
➢ ATM H2
PROJETS DÉTECTÉS EN
2020 ACTUALISÉS EN
2022
➢ H100 FIFE PROJECT
➢ H2 BORDEAUX
➢ ORSTED COPENHAGUE
➢ NORTH H2
➢ HELLESYLLT HYDROGEN HUB
➢ SUISO FRONTIER ➢ HYLIAS
➢ YDROTUG
➢ JUPITER 1000
➢ HYDROCAT 48
➢ ENERGY OBSERVER
➢ PIRIOU-CTV
➢ ENVIU THRUST
➢ ELEKTRA
➢ ZEFF ET SEASHUTTLE
➢ YANMAR
PROJETS DÉTECTÉS EN
2020 ACTUALISÉS EN
2021 PUIS 2022
➢ HYVOO (anciennement HYD’OCC)
➢ SLUISKIL
➢ AIR LIQUIDE NORMAND’HY
➢ SEA BUBBLES
➢ HYSEAS III
➢ WATER GO ROUND
➢ HYDROMER
PROJETS DÉTECTÉS EN
2021 ACTUALISÉS EN
2022
➢ EAST ANGLIA
➢ H2 ENERGY EUROPE
➢ AUASECTOR
➢ CERULEAN SHETLAND
➢ SG 14 H2
➢ GREEN HY SCALE
➢ H2 RES
➢ POSHYDON
➢ SALAMANDER PROJECT
➢ WILHELMSHAVEN GREEN
HYDROGEN
➢ HYNOVA 40
➢ COVESTRO
➢ TECO 2030
PROJETS DÉTECTÉS EN
2021 NON ACTUALISÉS
EN 2022
➢ H-WIND
➢ SEA H2 LAND
➢ OYSTER
➢ PROJECT HALDANE
➢ MAR DE AGATA
➢ GIGASTACK HUMBER
➢ MASSYLIA
➢ FARWIND ENERGY
➢ H2U-RWE TRANSPORT
H2
➢ C-H2
➢ SF BREEZE
➢ HYDROGENIA
➢ PORT DE NIGG
➢ HAVYARD
➢ WIND TO WHISKY
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PRODUCTION  H2 EN ZONE TRANSPORT ET USAGES H2 MARITIMES,
MARITIME-PORTUAIRE DISTRIBUTION H2 FLUVIAUX ET
PORTUAIRES
NOUVEAUX PROJETS
DÉTECTÉS EN 2022
➢ HYDROGEN HOLLAND I
➢ HYDROGEN TURBINE I
➢ BLUEFLOAT ENERGY/ENERGY
STATE
➢ PORT DE MARSEILLE-FOS
➢ PROJET HESC (HYDROGEN
ENERGY SUPPLY CHAIN)
➢ PRODUCTION EOLIENNE ET
SIDERURGIQUE OFFSHORE EN
ALLEMAGNE
➢ H2 FIFTY
➢ OPZEE
➢ SEEOS+H2
➢ ERM DOLPHYN
➢ PRODUCTION HYDROGENE VERT
EN SUEDE
➢ PRODUCTION HYDROGENE VERT
A TEESSIDE
➢ J-DeEP
➢ PROJET ZEV
➢ HYDEPOINT
➢ MONOMEROS
➢ CERULEAN WINDS
➢ WEST OF ORKNEY WINDFARM
➢ PRODUCTION HYDROGENE
GOTEBORG
➢ HYOFFWIND
➢ CARGO A HYDROGENE
LIQUIDE
➢ PREMIER HYDROGENIER
GTT/SCHELL
➢ H2RES
➢ H2Neo
➢ NAVIRE PASSEUR DE
LOIRE
➢ EDDA BREEZE
➢ ELEMENTA H2
➢ NAVIRE 100% ECO-
RESPONSABLE
➢ NEO ORBIS
➢ MAERSK
2020 était l’année des premières annonces de complexes industriels de production d’hydrogène, en mer
ou à terre, couplée avec de la production d’énergie marine renouvelable (parcs éoliens dédiés).
2021 a été marquée par la consolidation de ces initiatives, avec l’entrée en jeu de majors de l’industrie
d’une part, et le lancement concret des premières phases de démonstration des briques technologiques
qui seront nécessaires à la mise en œuvre de ces gigantesques systèmes d’autre part.
En 2022, avec l’irruption du conflit russo-ukrainien, la question de l’autonomie énergétique des pays
occidentaux, et en particulier européens, devient hautement stratégique. Au-delà des questions d’ordre
technique et technologique qui prévalaient ces dernières années dans l’économie naissante de
l’hydrogène, apparaissent en 2022 des questions d’ordre juridique et réglementaire : importation ou
pas, nature de l’hydrogène en fonction du type d’énergie pour le produire.
Dans tous les scénarii, les ambitions au regard de l’hydrogène sont massives et vont impacter fortement
les activités des espaces portuaires.
Les méga projets de production massive d’hydrogène annoncés ces dernières années, notamment par
couplage entre énergie éolienne marine et production par électrolyse vont modifier significativement
les activités des zones portuaires et côtières d’origine.
Le changement d’échelle est bien en train de s’opérer, même s’il s’agit de projets de très long terme.
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PARTIE  1
PRODUCTION H2 EN ZONE MARITIME-PORTUAIRE
Projets 2020 non actualisés en 2021 et 2022
Projets 2020 actualisés en 2021
Nouveaux projets détectés en 2021
Projets 2020 ou 2021 actualisés en 2022
Nouveaux projets détectés en 2022
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1.1  Couplage EMR/H2
Les méga projets de production d’hydrogène par couplage entre éolien en mer et électrolyse de l’eau sont
encore dans les étapes de faisabilité technique et financière. Des phasages sont annoncés pour planifier la
trajectoire, avec une première étape autour de quelques centaines de MW par site de production, l’étape du
GW étant plutôt fixée à l’horizon 2030.
Le graphique ci-dessous présente les trajectoires de puissance envisagées à un horizon 2035/2040 pour
quelques -uns de ces projets.
Trois points notables en 2022 :
- L’entrée des majors gaziers et pétroliers dans ces projets, souvent en alliance avec des spécialistes de
la distribution d’énergie.
- Le montage de partenariats de long terme avec des utilisateurs industriels sur des usages massifs
dédiés (sidérurgie, raffinage…).
- Toutes les régions du monde voient éclore ce type de projet, y compris en Amérique du Sud (Brésil,
Colombie).
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En  France
1- SEA-LHYFE (Pays de la Loire), projet opéré par Lyfhe - Fiche P1
Ce projet, composé d’acteurs ligériens spécialisés dans les EMR et structures offshores, vise à développer et
opérer des plateformes offshores de production d’hydrogène vert utilisant exclusivement des ressources
renouvelables.
Le projet a pour objet de valider, sur le site de SEM-REV, leur concept de production d’hydrogène vert en mer
avant d’envisager un déploiement massif d’ici 2024. Il a été lauréat en 2020 de l’appel à projets Sea-Grid lancé
par WEAMEC.
La production d’hydrogène à partir d’eau de mer et en connexion directe à des éoliennes a été testée et validée
dès juillet 2021.
Le site du SEM-REV accueillera en 2022, une nouvelle éolienne flottante de 5 MW développée par EOLINK. De
grands travaux de mise à niveau du réseau électrique du site d’essais seront lancés prochainement, pour
continuer à répondre aux nouveaux projets de développement des EMR.
Source 2020 : http://urlz.fr/efnx
Source 2021 : http://urlr.me/xbg9d
2- HYVOO (Occitanie) porté par Qair Premier Element - Fiche P2
HYVOO vise la création d’une unité industrielle de production d’hydrogène vert sur la zone du port de Port La
Nouvelle. Le projet est porté majoritairement par la société Qair Premier Element, avec une participation de
l’AREC Occitanie de 3 %.
Le ramp up annoncé évolue de 3t/j d’H2 vert au démarrage jusqu’à 4 t/j à moyen long terme.
En seconde phase, cette unité serait alimentée de façon complémentaire par le parc d’éoliennes flottantes
Eolmed, dont le raccordement électrique au sein du port de Port La Nouvelle est prévu en 2023.
L’objectif visé en 2021 est d’atteindre dans 10 ans, une capacité de 6 000 tonnes par an d’hydrogène vert.
Différentes applications sont prévues : drague à hydrogène pour 2024 pour les ports de Sète et Port-la-
Nouvelle, barge à Sète pour le raccordement à quai des navires et l’alimentation de camions reliant l’Espagne
et le nord de l’Europe.
Le transporteur Camidi, implanté à Port-la-Nouvelle s’occupera de la logistique des conteneurs. La construction
a démarré au printemps 2022. La commercialisation quant à elle, est prévue à partir d’octobre 2023.
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Cette  année, de nombreux usages sont d’ores et déjà confirmés :
• Des usages portuaires, notamment pour l’alimentation de la Drague Hydromer, sous maîtrise
d’ouvrage de la Région Occitanie, pour l’entretien du port, ou l’alimentation de groupes électrogènes.
• Des usages mobilité, notamment pour l’avitaillement de stations de distribution qui alimenteront des
poids lourds et remorques réfrigérées mais également des véhicules utilitaires légers.
Le port de Port-la-nouvelle accueillera ainsi prochainement un électrolyseur alimenté par une source
d’électricité renouvelable photovoltaïque, permettant la production d’hydrogène vert.
Source 2020 : http://urlr.me/jtDQX
Source 2021 : https://cutt.ly/elqjFj8
Source 2022 : https://urlz.fr/jxND
3- FARWIND ENERGY - Fiche P34
Farwind Energy a testé son catamaran de 5m, pilote à l’échelle de 1/4 de ce que doit être un navire autonome
de 80 mètres qui pourrait à horizon 2024 produire de l’électricité, de l’hydrogène ou du méthanol.
Les navires seraient propulsés par quatre rotors, des tubes de 35 mètres de haut et de 5 mètres de diamètre.
L’électricité produite grâce aux hydrogénérateurs placés sous la coque, permet d’envisager une production
d’environ 00 kg/jour d’hydrogène.
Fondée à Centrale Nantes, Farwind Energy compte lever M€ pour ce projet. Loiretech, EN Moteurs et
Meltemus sont partenaires.
La société finalisera les études fin 2022 pour lancer une première plateforme à échelle 1 courant 2024.
Source 2021 : https://cutt.ly/DT46g10
4- PORT DE MARSEILLE-FOS - Fiche P40
En 2026, le port de Marseille-Fos accueillera une gigantesque usine de production d’hydrogène bas carbone.
L’installation développera une puissance de 600 MW, soit presque autant qu’un petit réacteur nucléaire.
Le site sera composé de six unités de 100 MW réparties sur un terrain de 36 hectares. Il doit produire
84 000 tonnes d’hydrogène bas carbone.
Porté par H2V et le Port de Marseille-Fos, le projet est estimé à 750 M€.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBth
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5-  SEEOS+H2 - Fiche P45
Atlantique Offshore Energy a lancé la commercialisation « d’une solution d'accompagnement à la
décarbonation des sous-stations électriques offshore ».
Elle a associé les dernières technologies de la pile à combustible à son expérience de concepteur et fabricant
de systèmes offshore. Le système remplace les générateurs de secours conventionnels alimentés au diesel, et
assure 18 heures d'autonomie en mode secours pour les utilités de sécurité de la plate-forme comme l'exige
la norme, sans émission de CO2 ni de NOx.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBtG
Aux Pays-Bas
1- SLUISKIL - rojet d’ammoniac vert Y R -ORSTED - Fiche P3
Yara et Orsted se sont associés pour l’utilisation d’hydrogène renouvelable dans la production d’ammoniac
vert. L’hydrogène sera produit par une unité d’électrolyse alimentée par de l’énergie du parc éolien offshore
de Borssele, exploité par Orsted. L’hydrogène produit entrera dans la synthèse de l’ammoniac produite par
l’usine de Yara à Sluiskil.
Puissance de l’unité d’électrolyse : 100 MW avec une capacité de production d’ammoniac de 75000 t/an.
Actuellement plusieurs projets sont en cours de développement dans la région sur les sites des acteurs
industriels. C’est le cas de l’électrolyseur de 1 0 MW, envisagé par la Zeeland Refinery, qui doit être connecté
au réseau.
Total Energies a annoncé la signature d’un accord commercial entre Northern Lights et Yara pour le transport
et la séquestration du CO2 capté sur le site de Yara Sluiskil.
A partir de début 2025, 800 000 tonnes de CO2 par an seront ainsi captées, comprimées et liquéfiées aux Pays-
Bas, puis acheminées jusqu’au site de Northern Lights, afin d’y être définitivement séquestrées dans des
couches géologiques enfouies à environ 2600 mètres sous les fonds marins au large d’Oygarden (mer du Nord
norvégienne).
Source 2020 : https://cutt.ly/YgCEiCS
Source 2021 : http://urlr.me/kgHhx
Source 2022 : https://urlz.fr/jxSN
 


	17. 16 / 66
2-  NORTH H2 - Hydrogène vert à Eemshaven - Fiche P4
Le consortium composé de Gasunie, Groningen Seaports et Shell Nederland a annoncé son intention de lancer
le projet NortH2, qui permettra de produire de l’hydrogène vert à partir de l’électricité générée par un
immense parc éolien offshore (4 gigawatts en 2030), concrétisant ainsi les objectifs fixés dans l’accord
néerlandais sur le climat. Son ambition est également d’atteindre une capacité de plus de 10 gigawatts d’ici
2040, permettant une production de 1 million de tonnes d’H2vert.
En novembre 2020, RWE et EQUINOR ont rejoint le consortium. En 2022, ce sont la société énergétique Eneco
et OCI NV (producteur et distributeur mondial de produits à base d'hydrogène) qui se sont associés en tant
que partenaires collaboratifs.
OCI NV a l'intention de développer les premières chaînes de valeur vertes intégrées d'ammoniac et de
méthanol grâce à la fourniture, à grande échelle, d'hydrogène vert par NortH2 aux usines de l'entreprise aux
Pays-Bas.
NortH2 a récemment terminé la deuxième phase de l'étude de faisabilité, qui montre qu'une approche
intégrée ; des parcs éoliens offshore, de la production, du stockage et de la distribution à l'utilisation finale de
l'hydrogène vert ; est réalisable techniquement et économiquement.
Source 2020 : https://urlz.fr/efm5
Source 2022 : https://urlz.fr/jNMT
3- POSHYDON - Fiche P24
PosHYdon cherche à valider l'intégration de trois systèmes énergétiques dans la mer du Nord néerlandaise :
l'éolien offshore, le gaz offshore et l'hydrogène offshore. Ce projet impliquera l'installation d'une usine de
production d'hydrogène sur la plateforme Q13a-A exploitée par Neptune Energy.
Projet prévu en 202 avec une production de 400 Kg d’hydrogène vert par jour.
Le gouvernement néerlandais a accordé une subvention de 3.6 M€ pour ce projet. Grâce à cette subvention,
le consortium peut démarrer toutes les activités. Le budget restant sera financé par les partenaires du
consortium.
Source 2021 : https://cutt.ly/mT32SD0
Source 2022 : https://urlz.fr/jO3w
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4-  HYDROGEN HOLLAND I - Fiche P37
Shell a signé un contrat de fourniture avec Thyssenkrupp Uhde Chlorine Engineers pour le projet à grande
échelle Hydrogen Holland I dans le port de Rotterdam, aux Pays-Bas. Schell va alimenter une centrale à
hydrogène néerlandaise à grande échelle avec de l’éolien offshore.
Thyssenkrupp Uhde Chlorine Engineers concevra, achètera et fabriquera une usine d'électrolyse de 200 MW
basée sur son module d'électrolyse de l'eau alcaline à grande échelle de 20 MW.
Les premiers travaux de construction des électrolyseurs commenceront probablement au printemps 2022. La
décision finale d'investissement de Shell pour construire le Holland Hydrogen I est attendue en 2022 avant le
lancement de la production en 2024.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBuu
5-H2 FIFTY - Fiche
P43
H2-Fifty sera une pierre angulaire de la vision de l'hydrogène du port de Rotterdam et constituera la prochaine
étape du parcours de BP en matière de durabilité.
D'une capacité de 250 mégawatts, H2-Fifty produira 20 000 à 30 000 tonnes d'hydrogène vert à partir d'énergie
renouvelable et d'eau. L'hydrogène sera utilisé dans la plus grande raffinerie européenne de BP pour la
désulfuration, en remplacement de « l’hydrogène gris » produit à partir de combustibles fossiles.
Des électrolyseurs à grande échelle seront connectés à des parcs éoliens offshore dans le "parc de conversion"
du port. L'hydrogène sera distribué aux industries de toute la zone portuaire via un pipeline central appelé
"dorsale hydrogène".
Source 2022 : https://cutt.ly/HMX5BBh
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6-  OpZee - Fiche Annexe P44
Neptune Energy et RWE ont signé un accord de développement conjoint pour développer « OpZee », un projet
d'hydrogène vert qui utilisera l'énergie éolienne offshore pour la production d'hydrogène dans le secteur
néerlandais de la mer du Nord, et un pipeline existant pour transporter l'hydrogène vers la terre.
H2 OpZee est un projet de démonstration qui vise à construire une capacité d’électrolyseur de 300 à 500 MW
en mer du Nord.
2 phases composent le projet :
• 1ère
phase : le consortium nouvellement créé réalisera une étude de faisabilité et mettra en place une
plate-forme de connaissances accessible, dans le but de démarrer le déploiement de l'hydrogène en
mer aux Pays-Bas.
• 2ème
phase : le projet sera mis en œuvre, la méthodologie d'appel d'offres restant à définir.
Les entreprises prévoient de démarrer l'étude de faisabilité au deuxième trimestre de cette année et de mettre
le projet en service avant 2030.
Source 2022 : https://urlz.fr/jDL4
En Allemagne
1- AQUAVENTUS (Heligoland) - Fiche P5
Aquaventus regroupe 27 partenaires portant un projet de parc éolien offshore de 10 GW, à proximité de l’île
d’Heligoland, dédié à la production de H2 vert.
AquaVentus est un ensemble de sous-projets :
• Le développement de parcs éoliens offshore avec génération d’hydrogène intégrée (AquaPrimus)
• Un parc d’hydrogène offshore à grande échelle (AquaSector)
• Un pipeline d’approvisionnement central (AquaDuctus)
• Des infrastructures portuaires (AquaPortus)
• Une plateforme de recherche (AquaCampus)
• Des applications maritimes à base d’hydrogène (AquaNavis)
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Par  exemple, dans le cadre d’Aquaprimus, RWE prévoit d’installer deux éoliennes de 14 MW de Siemens
Gamesa (futur modèle disponible en 2024), avec des électrolyseurs directement intégrés à la base de la tour
des deux turbines de 14 MW. Les deux unités seront reliées au réseau par un gazoduc.
Cette réalisation sera la première étape de l’initiative Aquaventus dont l’objectif global est à l’horizon 203 .
Dix nouvelles entreprises ont rejoint le projet hydroélectrique offshore AquaVentus dont Orsted, Equino,
WindMW, MC Dermott, et la société de construction offshore Royal Boskalis Westminster.
Source 2020 : https://cutt.ly/yhSihXs
Source 2021 : http://urlr.me/rBGz9
2- LINGEN GREEN Hydrogen (raffinerie BP de Lingen) - Fiche P6
En première phase, le projet comprend un électrolyseur de 50 MW pouvant produire 9000 tonnes d’ H2 vert
par an. Il sera alimenté par un parc éolien offshore de Orsted. Il alimentera la raffinerie BP de Lingen.
Cette étape devrait être opérationnelle en 2024. L’objectif visé à terme est une unité de 500 MW. Le projet a
été annoncé en octobre 2020.
Source 2020 : https://cutt.ly/4hSizal
3- TRACTEBEL OVERDICK (Hambourg - Fondation éolienne flottante adaptée Hydrogène) -
Fiche P7
Tractebel Overdick a développé une nouvelle fondation pour éolienne flottante de 15 MW avec une option «
Hydrogen Ready », et une plateforme offshore de production d’hydrogène en mer d’une capacité de 00 MW.
Source 2020 : https://cutt.ly/rhSiFUi
4- AQUASECTOR (Heligoland) - Fiche P23
Il s’agit du premier parc d’hydrogène offshore à grande échelle dans la mer du Nord Allemande. Aquasector
est l’un des projets du macro-projet Aquaventus, dirigé par Orsted. Les partenaires du projet sont RWE, Shell,
Gasunie et Equinor.
L’objectif est de démontrer qu’en Allemagne, la production d’hydrogène offshore permet un moyen efficace,
rentable et durable de produire de l’hydrogène vert. Ce projet vise une capacité d’électrolyseur de 300 MW
pour produire jusqu’à 20 000 tonnes par an d’hydrogène vert en mer.
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L’agence  fédérale maritime et hydrographique (BSH) prépare actuellement la zone prioritaire éolienne « SEN-
1 » dans la baie allemande pour l’appel d’offres. Le consortium d’opérateurs et d’industriels retenus construira
ensuite le 1er
parc à hydrogène offshore à grande échelle au monde, le nouvel « AlphaVentus ».
Aussi, RWE, Schell, Gasunie et Equinor ont signé une déclaration d’intention pour intensifier leur collaboration
sur le projet.
Source 2021 : https://cutt.ly/1T33oOd
Source 2022 : https://urlz.fr/jxVQ
5- WILHELMSHAVEN GREEN HYDROGEN - Fiche P28
Uniper travaille sur un terminal d’importation pour approvisionner de l’hydrogène en Allemagne sous forme
d’ammoniac. Le terminal devrait être équipé d’un « craqueur d’ammoniac » pour la production d’hydrogène
vert et d’une usine d’électrolyse de 410 mégawatts.
Une phase 1 de 70 MW est prévue en 2025 avec une mise en place complète en 2030. Uniper et Salzgitter AG
ont conclu un accord de coopération, dans le but qu'Uniper fournisse au projet, de l'hydrogène vert à des
conditions compétitives pour la production d'acier compatible avec le climat.
Source 2021 : https://cutt.ly/bT38ReR
Source 2022 : https://urlz.fr/jO56
6- SG 14 H2 - Fiche P30
Projet porté par le groupe SIEMENS, SG 14 H2 vise à concevoir et tester un système offshore éolienne -
électrolyseur intégré. Il s’agit d’une solution qui intègre un électrolyseur dans une éolienne offshore en tant
que système synchronisé unique pour produire directement de l’hydrogène vert.
Pour 2025 est envisagée une démonstration à l’échelle 1 sur la base d’une turbine de 14 MW.
L'installation du prototype SG 14-236 DD continue son chemin cette année. Il y a quelques semaines, la nacelle
embarquait vers le site d’essai, marquant le début du voyage.
Les pièces du prototype sont maintenant assemblées et la tour est entièrement installée. La phase
d'installation a commencé. La turbine, quant à elle, n'est pas encore installée.
Source 2021 : https://cutt.ly/tU01OOg
Source 2022 : https://cutt.ly/eMMTEMJ
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7-  PRODUCTION ÉOLIENNE ET SIDÉRURGIQUE OFFSHORE EN ALLEMAGNE -
Fiche P42
Ørsted et le producteur d'acier basé en Allemagne Salzgitter AG ont conclu un partenariat stratégique pour
travailler à l'établissement de chaînes de valeur fermées dans leurs relations commerciales, axées sur la
production éolienne et sidérurgique offshore.
Cet accord comprend la production d'acier à faible teneur en carbone et son utilisation dans le composant
pour les parcs éoliens offshore d'Ørsted. Salzgitter et Ørsted prévoient également de recycler les déchets des
éoliennes mises hors service dans le processus de production d'acier.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBvL
En Ecosse
1- UR ’ ’ UR ( rkney) - Fiche P8
Le projet Surf ‘n’Turf a été lancé à Orkney en Grande-Bretagne sur un des sites d’essais de EMEC. Ce projet est
la phase finale du système de génération d’hydrogène développé dans le centre d’essai des énergies marines
d’Orkney. Sur un site insulaire, il expérimente la production d’hydrogène par un électrolyseur de 0, MW
alimenté par des hydroliennes d’une part, et des éoliennes terrestres d’autre part.
L’hydrogène comprimé sur place est transporté par bateau au port de Kirkwall pour des applications de
mobilité portuaire.
Source 2020 : https://cutt.ly/Hg6e6fN
2- H100 FIFE PROJECT (Levenmouth) - Fiche P9
Le projet porté par SGN (Scotia Gaz Network) est un démonstrateur qui vise à produire de l’hydrogène vert
avec l’énergie de l’éolienne offshore 7MW Catapult installée sur un site d’essais en mer depuis 201 .
L’hydrogène produit sera ensuite distribué vers 300 foyers pour assurer les fonctions d’usage domestique et
de chauffage.
Source 2021 : https://cutt.ly/0hSiVpX
Source 2022 : https://urlz.fr/jAzh
 


	23. 22 / 66
3-  SALAMANDER PROJECT (Peterhead) - Fiche P27
Porté par Simply Blue, ce projet exploitera le potentiel éolien offshore de la mer du Nord. Il utilisera des
technologies éoliennes offshore flottantes innovantes pour produire de l'électricité zéro carbone. Situé au
large de Peterhead sur la côte est de l'Écosse, le développement vise à aider l'Écosse et le Royaume-Uni. Il
dispose d'une capacité allant jusqu'à 200 MW.
Il contribuera à l'objectif du gouvernement britannique de 1 GW d'éolien offshore flottant opérationnel d'ici
2030. Ocean Infinity a effectué l'arpentage en mer à l'aide du navire Northern Franklin. Les activités de levée
géophysique et de levée environnementale ont commencé le 7 août et se sont terminées le 21 septembre.
Source 2021 : https://cutt.ly/GT34aVq
Source 2022 : https://urlz.fr/jO4b
4- HYDROGEN TURBINE 1 - Fiche P38
Vattenfall travaille sur un projet de démonstrateur d'hydrogène, « Hydrogen Turbine 1 (HT1) », qui consiste à
installer un équipement de production d'hydrogène sur l'une des éoliennes de son parc éolien offshore
d'Aberdeen (Centre européen de déploiement éolien offshore) en Écosse.
La société a déjà soumis quelques demandes d'enquêtes sur le tracé du pipeline auprès de Marine Scotland,
ainsi qu'une demande d'avis d'évaluation d'impact sur l'environnement (EIE) accompagnée d'un rapport.
Le projet HT1 moderniserait l'une des turbines existantes du parc éolien offshore en installant une plate-forme
de pièce de transition étendue pour abriter l'équipement de production d'hydrogène. L'éolienne productrice
d'hydrogène serait reliée à une installation de stockage et de prélèvement à terre par une conduite sous-
marine transportant de l'hydrogène vert jusqu'à la côte.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBEb
5-CERULEAN WINDS - Fiche P53
Cerulean Winds compte installer plus de 200 éoliennes flottantes sur trois sites de 1 GW à l'ouest des Shetland
dans le centre de la mer du Nord, qui fourniraient 3 GW/h pour alimenter en électricité les actifs pétroliers et
gaziers offshore, et un excédent de 1,5 GW/h pour alimenter les usines terrestres d'hydrogène vert.
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NOV  et Lamprell ont conclu un protocole d'accord où Lamprell fournira la fabrication, l'assemblage et
l'équipement des tri-floaters de NOV qui devraient être installés dans le projet éolien flottant de Cerulean
Winds, proposé pour alimenter production d'hydrogène vert et électrification des actifs pétroliers et gaziers
en Écosse.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBEL
6-WEST OF ORKNEY WINDFARM - Fiche P54
TotalEnergies vient d’obtenir les droits pour un projet éolien offshore de 2 GW en Écosse baptisé West of
Orkney Windfarm. Situé à 30 km au large de l’archipel des Orcades, il devrait être couplé à une usine de
production d’hydrogène vert.
La production d’électricité renouvelable devrait débuter d’ici 2030, irriguer économiquement la région et
favoriser la modernisation des ports et des infrastructures portuaires dans les Orcades et le Caithness.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBF1
En Suède
1- R U ’HY R E E ER E UE E – Fiche P47
Lhyfe va déployer un nouveau site de 600 MW à proximité immédiate du parc éolien offshore au large de
Söderhamn (Suède). Il a signé avec Wpd Offshore AB, un accord, pour travailler à la mise en place d’un site de
production d’hydrogène vert interconnecté avec le parc éolien offshore de Storgrundet.
Le site entamera sa construction en 202 . À terme, l’objectif est d’y déployer une capacité installée de 600
MW pour une production d'hydrogène évaluée à environ 240 tonnes par jour.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBwg
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2-  R U ’HY R E E ÖTEBORG - Fiche P55
Le port de Göteborg et la société énergétique norvégienne Statkraft prévoient de construire une installation
de production d'hydrogène dans le port, dont les opérations devraient commencer en 2023. L'installation aura
une capacité de 4 MW, produisant jusqu'à deux tonnes d'hydrogène par jour.
L'autorité portuaire de Göteborg et Statkraft ont conclu un accord pour mener une enquête plus approfondie
sur le potentiel d'une installation de stockage provisoire et d'une station-service au port de Göteborg. Une
étude préliminaire est en cours et porte principalement sur les aspects de sécurité.
Source 2022 : https://urlz.fr/jDLo
Au Danemark
1- ORSTED COPENHAGUE - Fiche P10
En aout 2020, ORSTED et autres compagnies danoises ont lancé un projet de production d’hydrogène vert
alimentée par un parc éolien offshore (parc de Ronne Bank en mer baltique).
A l’horizon 2030, le projet pleine échelle produira 250 000 tonnes d’H2 par an. La première étape attendue
en 2023 comprend un électrolyseur de 10 MW, puis une extension à 250 MW en 2027 et ensuite 1,3 GW
en 2030.
Source 2020 : https://cutt.ly/thSi9oP
Source 2022 : https://urlz.fr/k7C9
2- SEA H2 LAND - Fiche P20
Le danois Orsted prévoit l’Installation d’une usine de production d’hydrogène renouvelable de 1 GW connectée
directement à un nouveau parc éolien offshore de 2 GW dans la mer du Nord néerlandaise. La construction du
parc se fera dans l’une des zones de la partie sud de la zone économique exclusive néerlandaise.
Objectif : 1 GW d’H2 d’ici 2030 et 1 000 000 tonnes/an d’ici 2050 !
Source 2021 : https://cutt.ly/zT8qGKS
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3-  H2RES - Fiche P21
Orsted va travailler avec Green Hydrogen Systems, fournisseur danois de technologie d’électrolyse, pour le
projet de démonstration éolienne en hydrogène H2RES en mer.
La centrale d’électrolyse de 2 MW de la centrale électrique d’AVEDORE sera construite autour d’électrolyseurs
modulaires GHS alimentés par deux éoliennes offshores de 3,6 MW.
L’usine H2RES doit démarrer la production d’environ 1 tonne/ jour d’hydrogène vert début 2022. Il sera utilisé
pour alimenter le transport routier dans le Grand Copenhague.
Source 2021 : https://cutt.ly/IT35Zz2
Source 2022 : https://urlz.fr/jKh4
4- H2 ENERGY EUROPE ESBJERG - Fiche P22
La société suisse H2 Energy Europe construira un projet éolien-hydrogène offshore de 1 GW, sur un site de 11
hectares, à proximité d’Esbjerg au Danemark. Délai annoncé : 2024.
European Energy a signé un contrat avec Port Esbjerg pour fournir de l’hydrogène vert qui sera utilisé dans une
pile à combustible, pour générer de l’énergie sans énergie fossile pour les navires du port. La municipalité
d’Esbjerg a récemment approuvé la construction de la nouvelle installation de l’usine Power-to-X pour 2023.
Elle fournira de l’hydrogène renouvelable et de la chaleur.
Source 2021 : https://cutt.ly/PT36iz0
Source 2022 : https://urlz.fr/jAA2
5-GREEN HY SCALE - Fiche P35
Ce projet vise à démontrer une production d’électrolyse verte de 100 MW située à GreenLab, au Danemark en
2024. Elle pourra être reproduite dans le reste du monde. Green Hydrogen livrera le premier module de test
de 6MW pour ce projet.
Le projet a reçu millions d’euros pour développer ce module. Dans le cadre d’un consortium, Green Hydrogen
Systems a signé un accord de subvention de 30 millions d’euros avec l’Agence exécutive européenne pour le
climat, l’infrastructure et l’environnement (CINEA) en lien avec l’EU Green Appel de financement Deal 2.2.
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Lhyfe  fournira un système de contrôle de haut niveau pour la centrale de 100 MW et sera responsable de
l'intégration à SymbiosisNet de GreenLab, un réseau intelligent d'énergie et de données.
En octobre 2022, le module Green Hydrogen a été finalisé et est désormais prêt à être testé au greenlab.
Everfuel supervisera la tâche de la mise à l’échelle commerciale du projet. La technologie d’électrolyseur
alcalin haute pression de 6 MW sera ensuite évaluée pour une utilisation dans un environnement offshore.
Des chercheurs de DTU et de l’Imperial College contribueront à la conception de la technologie, évalueront le
rôle et la valeur du concept GreenHyScale et fourniront des recommandations politiques correspondantes
pour la transition vers un avenir énergétique à faible émission de carbone. Energy Cluster Danemark dirige le
comité consultatif du projet et Euroquality dirige la gestion du projet.
Source 2021 : Green Hydrogen Systems
Source 2022 : https://urlz.fr/jABi
En Irlande
H-WIND - Fiche P19
En Irlande, le projet H-Wind, dirigé par le centre de recherche UCC MaREI et cofinancé par la Science
Foundation, va développer la production d’hydrogène vert alimentée par de l’éolien offshore. Gas Networks
Ireland, DP Energy, ESB et Equinor sont les partenaires industriels du projet.
Objectif : fournir un réseau de gaz zéro émission d’ici 20 0 en remplaçant progressivement le gaz naturel par
des gaz renouvelables tels que l’hydrogène. Des tests sont en cours sur des mélanges contenant de 20 à 100%
d’hydrogène.
Source 2021 : https://cutt.ly/qT8eG9Q
En Espagne
MAR DE AGATA (Andalousie) - Fiche P32
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Les  sociétés espagnoles BlueFloat Energy et Sener ont dévoilé des plans pour « Mar de
Agata », l’un des premiers parcs éoliens offshore flottants de 300 MW pour alimenter la production
d’hydrogène vert en Andalousie (Espagne).
Il comprendrait 20 éoliennes offshore flottantes d’une puissance de 1 MW chacune et fournirait
suffisamment d’électricité pour couvrir 2 % de la consommation actuelle d’électricité de la province
d’Almería. Les deux sociétés proposent aussi de construire un projet éolien flottant de 1 GW près du golfe de
Rosas en Catalogne.
Source 2021 : https://cutt.ly/TT8tIpg
Au Royaume-Uni
1- EAST ANGLIA - Fiche P18
Une nouvelle étude a été lancée par Hydrogen East pour explorer le potentiel de production d’hydrogène au
large des côtes d’East Anglia au Royaume-Uni.
Objectif : évaluer le potentiel de l’hydrogène du sud de la mer du Nord à partir de l’éolien et du gaz offshore
de la région afin de produire de l’hydrogène propre à grande échelle. Travaillant en partenariat avec les
secteurs public et privé, il souhaite identifier des options pour fournir une feuille de route viable qui considère
East Anglia comme une région leader de l'hydrogène.
L'organisme, à ce jour, comprend les membres suivants : New Anglia Energy, Opergy, EDF Energy, TCP ECO et
CPH2. Arup, EEEGR, New Anglia LEP et ORE Catapult. Hydrogen East propose six sites d’électrolyseurs
principaux dans le Norfolk et le Suffolk.
Source 2021 : https://cutt.ly/dT8ujhE
Source 2022 : https://urlz.fr/jAC5
2- OYSTER (Grimsby) - Fiche P25
En Angleterre, Grimsby est le site qui a été sélectionné par le consortium OYSTER d’ITM Power, Orsted, Siemens
Gamesa et Element Energy pour un projet d’électrolyseur « marinisé » pour la production d’hydrogène
renouvelable. Un projet financé par le FCH JU qui a reçu une attribution de 5 M€.
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Le  système d’électrolyseur OYSTER intègrera une seule éolienne offshore, des procédés
de dessalement et de traitement de l’eau, permettant d’utiliser l’eau de mer comme matière première pour le
procédé d’électrolyse.
Source 2021 : https://cutt.ly/lT8uHgL
3- PROJECT HALDANE - Fiche P26
Aquaterra Energy, Lhyfe et Borr Drilling ont conclu un partenariat pour développer « Project Haldane », un
concept de production d’hydrogène vert offshore à l’échelle industrielle.
Objectif : déployer un système d’électrolyseur sur une plate-forme « jack-up » reconvertie qui assurera la
production d’hydrogène avec l’électricité produite par des éoliennes offshore installées en mer du Nord, au
large de l’Ecosse.
En parallèle Lhyfe mène le projet pilote SeaLhyfe (cf. P1) avec Centrale Nantes et les Chantiers de l’Atlantique,
pour installer un électrolyseur sur la plate-forme flottante de GEPS Techno sur le site SEM-REV. Il sera connecté
à différentes sources d’énergie notamment l’éolienne flottante Floatgen.
Source 2021 : https://cutt.ly/7T8oPf8
4- CERULEAN SHETLAND (Mer du Nord) - Fiche P29
Couplage éolien offshore flottant (200 turbines) et hydrogène vert pour décarboniser les actifs pétroliers et
gaziers de la mer du Nord.
La société norvégienne Nov a signé un protocole d’accord avec le chantier émirati Lamprell pour la
construction, l’assemblage et l’équipement de plus de 200 flotteurs d’éoliennes. Cet accord s’inscrit dans le
cadre du mégaprojet du développeur britannique Cerulean Winds qui vise à installer trois parcs de 1 GW
chacun à l’ouest des îles Shetland et dans la partie centrale de la mer du Nord pour décarboner le secteur de
l’oil & gas et produire de l’hydrogène vert à terre.
Lamprell et Nov soutiendront et développeront les objectifs de contenu local au Royaume-Uni et engageront
ensemble des discussions avec la chaîne d'approvisionnement britannique et les chantiers navals britanniques
intéressés à participer aux projets et capables de proposer des solutions appropriées.
Source 2021 : https://cutt.ly/qU0043I
Source 2022 : https://urlz.fr/jACI
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5-  GIGASTACK HUMBER – Fiche P31
Le consortium (ITM Power, Ørsted, Phillips 66 et Element Energy) à l’origine du projet Gigastack, envisage de
mettre en service pour 2025, un système d’électrolyseur de 100 MW à Humber au Royaume-Uni.
Gigastack est un programme en plusieurs phases visant à prouver l’hydrogène renouvelable à l’échelle
industrielle et à démontrer le plein potentiel de décarbonation de l’éolien offshore dans la plus grande grappe
industrielle.
Source 2021 : https://cutt.ly/bT8oxPQ
6- ERM DOLPHYN - Fiche P46
ERM Dolphyn et Source Energie d'Environnemental Resources Management (ERM) ont conclu un partenariat
pour développer conjointement des projets en mer Celtique qui intègrent l'éolien flottant et la production
d'hydrogène vert, dans le but de participer au cycle de location d'éolien flottant prévu par le Crown Estate.
Le premier site en cours de développement est situé à environ 60 kilomètres au large de la côte du
Pembrokeshire, à l'ouest de Milford Haven. Date de déploiement cible de 2027/2028.
Source Energie développe actuellement 5 GW de projets éoliens, solaires photovoltaïques et de stockage en
mer à travers l'Irlande et le Royaume-Uni.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBxS
7- PROJET H2 VERT TESSIDE - Fiche P48
EDF Renouvelables a lancé un nouveau projet d'hydrogène vert à Teesside, au Royaume-Uni, qui sera alimenté
par l'énergie éolienne et solaire offshore. Le centre de production de Tees Green Hydrogen sera basé à
proximité de l'ancienne aciérie de Redcar.
Le projet utilisera l'électricité verte du parc éolien offshore Teesside d'EDF et d'un nouveau parc solaire que la
société prévoit de construire près de Redcar pour alimenter son électrolyseur d'hydrogène.
EDF travaillera avec son partenaire de joint-venture et société sœur, Hynamics, pour fournir de l'hydrogène
aux clients professionnels locaux afin de soutenir leurs efforts de décarbonation.
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Source  2022 : https://urlz.fr/jBy2
En Australie
1- HUNTER COAST - Fiche P39
La société espagnole BlueFloat Energy et l'australien Energy Estate, qui se sont récemment associés pour
développer des projets éoliens offshore en Nouvelle-Zélande et en Australie, ont dévoilé les trois premiers
parcs éoliens offshore qu'ils développent ensemble en Australie.
Des projets, qui ont une capacité installée totale de 4,3 GW :
• 1er : projet éolien offshore Hunter Coast, un parc éolien flottant de 1,4 GW au sud de Newcastle
dans la région de Hunter.
• 2ème
: projet éolien flottant de 1,6 GW appelé Wollongong Offshore Wind Project, qui comprend deux
sites au large de Wollongong dans la région d'Illawarra.
• 3ème : parc éolien offshore fixe au fond, situé au large des côtes de la région de Gippsland à Victoria
et nommé Greater Gippsland Offshore Wind Project, devrait avoir une capacité installée de 1,3 GW.
Source 2022 : https://urlz.fr/jDLE
2- PROJET HESC - Fiche P41
En janvier 2022, le projet Hydrogen Energy Supply Chain (HESC) a réalisé une première mondiale en
démontrant que l'hydrogène liquide propre peut être extrait du charbon de la vallée de Latrobe et expédié à
Kobe au Japon. La décision de passer à une phase de commercialisation, qui produira de l'hydrogène propre à
partir d'un mélange de charbon de la vallée de Latrobe et de biomasse utilisant le CSC, sera prise après
l'examen des données du projet pilote.
Tout au long de l'examen, les partenaires du projet se prépareront à l'approbation du régulateur, étudieront
les économies du projet à l'échelle commerciale et s'engageront avec des clients potentiels en Australie et au
Japon. Travaillant en partenariat avec le CSIRO, l'agence scientifique nationale australienne, les partenaires du
projet développeront davantage le catalyseur de conversion ortho-para pour créer de l'hydrogène liquide.
La phase pilote s'est achevée avec succès début 2022. Les données recueillies sur les opérations sont en cours
d'examen.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBzC
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Au  Japon
PROJET J-DeEP - Fiche P49
La société de classification ClassNK a délivré une approbation de principe (AiP) pour la conception d'une usine
flottante de production d'hydrogène offshore développée par la Japan Offshore Design & Engineering Platform
Technology & Engineering Research Association (J-DeEP).
L'usine flottante de production d'hydrogène offshore, développée par J-DeEP, combine un système de
dessalement d'eau de mer et un système d'extraction d'hydrogène de l'eau par électrolyse.
Utilisant le surplus d'électricité d'une éolienne offshore, la centrale permet de produire de l'hydrogène vert
qui n'émet pas de CO2 lors du processus de production.
En collaboration avec Scottish Development International, J-DeEP a travaillé sur une étude de faisabilité du
projet d'installation de la centrale à proximité de parcs éoliens offshore au large des côtes écossaises.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBDY
En Belgique
PROJET HYOFFWIND - Fiche P36
Le consortium belge Hyoffwind a signé un accord avec John Cockerill et BESIX pour la conception et la
réalisation d'une installation de production d’hydrogène vert à Zeebrugge. Cet accord marque une nouvelle
étape clé pour Hyoffwind qui joue un rôle pionnier important en ligne avec la stratégie hydrogène de la Flandre,
de la Belgique et de l’Europe.
Ce projet est développé par un consortium dont les activités couvrent l’ensemble de la chaîne de valeur
énergétique. Il est composé de Virya Energy et de Fluxys. Il a pour ambition de construire une installation
Power-to-Gas capable de convertir de l’électricité renouvelable en hydrogène vert.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBFN
 


	33. 32 / 66
En  Colombie
MONOMEROS - Fiche P52
Le producteur colombien d'engrais, Monómeros, a signé un protocole d'accord (MoU) avec Public Lighting of
Barranquilla (APBAQ) pour construire le premier parc éolien offshore de Colombie dans les eaux au large de la
ville de Barranquilla avec Copenhagen Infrastructure Partners (CIP).
Le parc éolien offshore de 350 MW devrait être mis en service en 2026 et devenir le premier parc éolien
offshore de Colombie.
La production d'ammoniac de la nouvelle usine sera alimentée par le parc éolien offshore.
Source 2022 : https://urlz.fr/jDLU
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1.2  Autres productions H2 en site portuaire
ndépendamment de l’approvisionnement en EMR, d’autres projets de production d’hydrogène sont à
l’étude dans différents ports : H2 vert à partir de parcs photovoltaïques, de capacité hydroélectrique, de
parcs éoliens terrestres.
Des projets qui s’appuient par exemple sur la valorisation d’hydrogène fatal issu de la production
industrielle sont également en cours.
H2V développe plusieurs projets de ce type dans les ports français, et comme dans le cas des projets de
H2 couplés aux EMR, c’est la présence d’un ou plusieurs usages industriels importants qui motivent le
projet.
En France
H2 LOIRE VALLÉE (estuaire de la Loire) - Fiche P11
Le projet H2 Loire Vallée est un projet d’écosystème incluant production d’hydrogène vert, distribution et
usages majoritairement à vocation maritime et portuaire. Il intègre le déploiement progressif de stations H2 à
usages mixte : maritime et terrestre, et comprend des développements de systèmes de motorisation
hydrogène de navires et engins portuaires.
Le Grand Port Maritime de Nantes Saint-Nazaire mise fortement sur l’hydrogène. Le premier port de la façade
Atlantique travaille sur le projet d’installation d’une infrastructure de production massive d’hydrogène vert.
Une étude de faisabilité a été lancée en 2020.
Source 2020 : https://urlz.fr/efoh
1- HYNOVAR-HYNOMED (Toulon) - Fiche P12
Le projet HYNOVAR dans sa version 2016 visait le développement d’une navette maritime hydrogène
alimentée par une station d’avitaillement terrestre.
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Depuis  octobre 2020, ENGIE, la CCI du Var et la Banque des Territoires ont créé la SAS Hynomed de (CDC)
dédiée aux stations de production/distribution d’hydrogène vert pour la mobilité maritime et terrestre.
Le projet comprend la création d’une station de production d’H2 vert « SunrHyse » de 12t/j alimentée
électriquement par 20 ha de photovoltaïque et localisée dans l’arrière-port de Toulon.
Source 2020 : https://cutt.ly/ehabY2F
3- H2-BORDEAUX - Fiche P13
Le port de Bordeaux mise sur la valorisation de l’hydrogène fatal produit lors de la fabrication du chlorate de
sodium par électrolyse de saumure sur le site de production de la société Nouryon à Ambes (3000 t H2 /an).
En septembre 2020, une étude a été lancée avec Nexeya et STORENGY pour explorer toutes les pistes de
valorisation de cet hydrogène sur l’espace portuaire. Ce programme d’étude de 7 0 k€ est financé à 0 % par
un programme européen.
Le projet a rendu publiques ses pistes prioritaires. Au programme : une navette fluviale à hydrogène, mais
aussi des bus, un train de marchandises et une barge énergie. Depuis 2 ans, les acteurs de ce plan (Le Grand
Port Maritime de Bordeaux, Storengy, Hensoldt) travaillent sur plusieurs pistes d’usage de l’hydrogène dans le
port, et 4 d’entre elles devraient être mises en œuvre dans un futur proche.
Source 2021 : https://cutt.ly/ihSjVKZ
Source 2022 : https://urlz.fr/jADz
4- H2V59- DUNKERQUE - Fiche P14
Le projet H2V est un des 2 projets de production en masse d’hydrogène portés par H2Vindustrie. Il
envisage une production de 28 000 tonnes par an sur le site de Dunkerque.
H2V Industrie a signé un partenariat pour la fourniture d'électrolyseurs avec le norvégien HydrogenPro en
2020 et déposé le permis de construire.
Source 2020 : https://cutt.ly/7hSkoU8
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5-  AIR LIQUIDE N RM ’HY - Fiche P15
Le projet H2V Normandy est un des 2 projets de production en masse d’hydrogène initié par H2Vindustrie. Il
envisage une production de 28 000 tonnes par an sur le site de Port Jerome.
L’équipe H2V Normandy a déposé, en mai 2020, le dossier de demande d’autorisation et de permis de
construire auprès des services de l’État, ces dossiers sont en cours d’instruction. Une enquête publique devrait
se tenir au premier semestre 2021. Après obtention des autorisations administratives pour construire et
exploiter l’usine et après les appels d’offre prévus par l’État, les travaux pourront débuter.
En octobre 2021, Air Liquide a repris 100 % du capital de H2V Normandy et rebaptisé le projet Air Liquide
Normand’Hy. L’électrolyseur prévu aura une capacité de 200 MW minimum. Sa mise en service est visée en
2025.
Air Liquide a reçu le soutien de l’État français sans couvert de la validation finale de la Commission Européenne,
pour lancer son projet Air Liquide Normand’Hy.
L'hydrogène renouvelable va être produit à partir de la technologie d'électrolyse à membrane par échange de
protons Siemens Energy qui va utiliser de l'énergie renouvelable, c'est-à-dire solaire et éolienne, produite en
France. Cet hydrogène alimentera notamment les deux grandes raffineries de la région Normandie, Esso à
Gravenchon-Port Jérôme sur Seine et TotalEnergies à Gonfreville.
Source 2020 : https://cutt.ly/JhSkc8T
Source 2021 : https://cutt.ly/hIqkk1H
Source 2022 : https://urlz.fr/jAE6 https://urlz.fr/jDMa
6- MASSYLIA - Fiche P33
Le projet co-porté par ENGIE et TotalEnergies vise à alimenter en H2 vert la bio-raffinerie de La Mède.
La production visée est de 15 t/ jour par un électrolyseur de 40 MW alimenté par une ferme solaire dédiée.
Source 2021 : https://urlz.fr/jZ5M
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7-  PROJET ZEV - Fiche P50
Initié par la Région Auvergne-Rhône-Alpes et déployé par la société Hympulsion, le projet Zero Emission Valley
(ZEV) se distingue par son ampleur et son caractère innovant. Le projet bénéficie du soutien de l’Union
Européenne.
D’ici fin 2023, le plan vise au déploiement de 1200 véhicules à pile combustible zéro-émission et 20 stations
hydrogène, dont plusieurs équipées d’électrolyseurs pour produire de l’hydrogène à partir d’électricité
d’origine renouvelable sans émettre de CO2. Ce projet a pour objectif de faire d’Auvergne-Rhône-Alpes la
région pionnière de la mobilité hydrogène en France et l’un des premiers territoires neutres en carbone au
niveau européen.
Source 2022 : https://urlz.fr/jFHo
En Norvège
1- WILHEMSEN AND NORSEA PROJECT : Production H2 liquide - Fiche P16
Wilhelmsen, NorSea et leurs partenaires ont reçu, en janvier 2020, 3,7 millions USD du programme
norvégien PILOT-E pour développer la chaîne d'approvisionnement en hydrogène liquide pour les
applications maritimes en Norvège.
Objectif : disposer d’un approvisionnement d’hydrogène liquide à grande échelle au cours du premier
trimestre 2024. La première étape qui était prévue en 2021 a été opérée : alimenter un ferry hydrogène à
Hjelmeland. Air liquide est le partenaire du consortium pour la production d’hydrogène liquide.
Source 2020 : https://cutt.ly/ihoxbsE
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2-  HELLESYLT HYDROGEN HUB (Geirangerfjord) : Ravitaillement de ferries -
Fiche P17
Le consortium Hellesylt Hydrogen Hub, conduit par FlakkGruppen et financé à hauteur de 4,2 M USD par
le programme PILOT-E du gouvernement norvégien, développera une installation de production
d'hydrogène pour ravitailler des ferries et des navires de croisière. A noter que dans le Geirangerfjord,
dès 2026, les navires qui ne seront pas 0 émission seront interdits.
L’électricité sera d’origine hydro-électrique et fournie par Tafjord.
Les travaux de construction ont débuté cette année.
Source 2020 : https://cutt.ly/LhovyDL
Source 2022 : https://urlz.fr/jO2w
3- HYDEPOINT - Fiche P51
Les sociétés norvégiennes, Arendals Fossekompani, Kongsberg et Moreld, se sont associées sur le projet
Hydepoint pour développer une sous-station offshore et une usine d'hydrogène combinées.
Hydepoint devrait contribuer à résoudre plusieurs défis liés au développement et à la mise à l'échelle de
l'énergie éolienne offshore. Source 2022 : https://urlz.fr/jByr
 


	39. 38 / 66
PARTIE  2
TRANSPORT ET DISTRIBUTION H2
Source : @ SH2IFT Project
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Une  étude publiée par Mac Kinsey (Cabinet international de conseil en stratégie) en 2020 avait mis en
évidence les atouts et handicaps des différents territoires de la planète au regard de la production
d’hydrogène, et en fonction des disponibilités d’énergie renouvelables : soleil, vent et gaz.
La traduction opérationnelle et économique de cette vision aboutit à une cartographie mondiale
d’espaces propices à la production d’hydrogène en masse.
En 2020, l’ ustralie a joué un rôle précurseur dans l’expression politique d’une première ambition
d’exportation. Cette ambition a pris de la consistance en 202 avec le protocole d’accord signé entre
l’ llemagne et l’ ustralie. ’autres pays ont également exprimé cette volonté d’exportation
d’hydrogène (Chili, Maroc par ex).
En 2022, des acteurs industriels commencent à décliner ces intentions en projets :
- lateforme de production massive d’hydrogène décarboné dans les zones où le cout de production
sera le plus faible du fait de la disponibilité des ressources d’énergie renouvelable (vent, soleil) ;
- ransformation de l’hydrogène (liquéfaction ou combinaison type ammoniac) pour le transport
maritime sur longue distance ;
- éveloppement de navires spécialisés dans le transport de l’hydrogène liquéfié ou combiné ;
- Aménagements portuaires de stockage - transformation dans les zones de réception et d’utilisation
de l’hydrogène ;
- nfrastructures de distribution et d’acheminement en proximité et dans les hinterlands (stations de
distribution, pipelines ..).
l s’agit de projets de long terme (aboutissement opérationnel au-delà de 2030), mais pour lesquels des
engagements d’investissement ont été annoncés en 2022. titre d’exemple, l’accord entre rance et
Espagne sur un pipeline entre Barcelone et Marseille, ou bien encore l’accord entre VNG et Total Eren
sur un système d’importation depuis le hili et l’ ustralie vers l’ llemagne.
Les projets qui suivent (fiches TD) montrent que les acteurs du transport commencent à concevoir des
navires opérationnels pour le transport maritime intercontinental de l’hydrogène, avec la recherche du
meilleur modèle économique.
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En  Australie
DVT, BATEAU DE TRANSPORT HYDROGENE COMPRIMÉ - Fiche TD1
Global Energie Venture (Australie) développe une nouvelle conception de navire de transport d’hydrogène
sous forme comprimée. Le navire aura une capacité de stockage allant jusqu’à 2000 tonnes d’hydrogène
comprimé.
Ce développement s’inscrit dans le cadre de la stratégie nationale australienne de développement de capacités
massives de production d’hydrogène, avec des objectifs d’exportation.
Source 2020 : https://cutt.ly/Hg3o4fb
H2Neo - Fiche TD7
Provaris Energy (constructeur australien) vient de recevoir l’approbation de American Bureau of shippping
pour concevoir H2Neo, le premier navire dédié au transport d’hydrogène comprimé au monde. Il s’agit
d’un navire qui pourra transporter 26 000 m3 d’hydrogène. Il entamera sa construction en 2023 pour une
mise en service en 2026.
Source 2022 : https://urlz.fr/kbAE
Au Japon
SUISO FRONTIER (Kawasaki Heavy Industries/Shell Japan) - Fiche TD2
Ce navire japonais en construction est prévu pour transporter de l’hydrogène liquide entre l’Australie et le
Japon. Il comporte une cuve de 1250 m3 refroidie à -2 3°C pouvant transporter de l’hydrogène liquide à
pression atmosphérique. Il s’agit d’un prototype.
Suiso Frontier a apporté la première cargaison mondiale de LH2 au Japon. La cargaison a été générée à partir
de charbon victorien. Marquant le 1er
achèvement au monde du transport maritime de LH2 sur de longues
distances, il continuera à tester la manutention du fret et à effectuer la vérification des données pour assurer
le succès du projet.
Sources 2020 : https://cutt.ly/Qhiuyrr ; https://cutt.ly/3hSk3hJ
Source 2022 : https://urlz.fr/jAF3
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Aux  Etats Unis
C-H2 - Fiche TD4
Ce système de stockage-transport de l’hydrogène comprimé offre une solution à faible coût pour le transport
maritime et l’exportation de grands volumes d’hydrogène. L’hydrogène ayant des propriétés chimiques
sensiblement différentes de celles du gaz naturel, une nouvelle approche de la conception était nécessaire. Le
résultat a été la conception d’un navire C-H2 capable de transporter une capacité d’hydrogène importante : 2
000 tonnes d’hydrogène comprimé à 2 0 bars et à température ambiante.
En novembre 2020, GEV a soumis ce projet de navire C-H2, avec ses deux réservoirs C-H2 de 1 000 tonnes, à
l’ABS pour qu’il donne son approbation de principe. L’objectif principal de l’approbation était la conception et
la sécurité du système de stockage de l’hydrogène comprimé. GEV a reçu l’approbation de principe.
Source 2021 : https://cutt.ly/OT7woPp
En Allemagne
H2U-RWE TRANSPORT H2 - Fiche TD3
RWE Supply & Trading et le développeur australien de projets d'hydrogène The Hydrogen Utility Pty Ltd (H2U)
ont signé un protocole d'accord pour développer le commerce d'hydrogène entre l'Australie et l'Allemagne.
Ensemble, ils visent à amener l'hydrogène vert produit en Australie en Europe. Ceci est conforme à l'objectif
de HySupply, une étude de faisabilité germano-australienne de 24 mois qui a débuté en décembre 2020 par
l'Académie allemande des sciences et de l'ingénierie et la Fédération des industries allemandes. RWE Supply
& Trading et H2U y contribuent avec leur expertise.
En outre, le terminal GNL prévu à Brunsbüttel, où RWE a l'intention de réserver de la capacité, peut être un
emplacement idéal pour la future importation d'hydrogène en Allemagne.
Source 2021 : https://cutt.ly/pT7r4lM
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En  France
CARGO A HYDROGENE LIQUIDE - Fiche TD5
Energy Observer va développer d'ici 2025, un navire de charge polyvalent zéro émission, entièrement
électrique. Coût estimé : 0 M€.
Il sera équipé de piles à combustible et doté de réservoirs d’hydrogène liquide.
Energy Observer est en partenariat avec le groupe Air Liquide pour ce projet qui apportera son expertise
technologique, industrielle et sa capacité d’innovation. Energy Observer travaille aussi sur ce projet avec
l’armateur marseillais CMA-CGM avec qui la société analyse les paramètres commerciaux et opérationnels
de cette nouvelle génération de navire de charge. Seront également associés EODev, la filiale industrielle
d’Energy Observer, le cabinet d’architecture navale LMG marin, Ayro et Bureau véritas, ainsi que le cluster
maritime français et l’institut T2EM.
Source 2022 : https://cutt.ly/qNsqH7W
Aux Pays-Bas
PREMIER HYDROGENIER GTT/SCHELL - Fiche TD6
Shell International Trading and Shipping Company vient de s’associer à GTT (spécialiste des gaz liquéfiés), afin
de mettre au point un premier hydrogénier pour le transport d'hydrogène liquide.
Pour les deux partenaires, cet accord vise à explorer les différentes technologies liées au transport
d’hydrogène liquide. Dans cette idée, GTT concevra le design préliminaire d’un « hydrogénier », pendant
hydrogène d’un méthanier pour le transport de GNL. GTT va ainsi se servir de l’expérience acquise dans le
transport et le stockage de gaz naturel liquéfié (GNL), cryogénisé à - 160°C, pour l’adapter à l’hydrogène liquide
(- 250°C).
Source 2022 : https://cutt.ly/cNsiWxW
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PARTIE  3
USAGES H2 MARITIMES, FLUVIAUX ET PORTUAIRES
En 2022, plusieurs navires prototypes sont arrivés au stade de la livraison et de lancement de tests. Dans
plusieurs cas, les infrastructures d’alimentation en hydrogène restent à finaliser.
La décarbonation des navires est devenue un enjeu majeur pour les grandes compagnies de transport
maritime, avec une traduction sous forme d’annonces de nouvelles motorisations (exemple la
commande de 12 porte-conteneurs au méthanol par Maersk).
Dans le domaine des usages logistiques en zone portuaire, les projets initiés depuis 2020 sont encore au
stade de test de prototypes. Seul le domaine du chariot élévateur dans les plateformes logistiques a
atteint le niveau de développement commercial.
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3.1  Mobilité maritime et fluviale (navires)
En France
1- NAVIBUS (Nantes) - Fiche UB1
Ce bateau est un passeur fluvial à passagers développé par la SEMITAN (Nantes) avec MH2. La réalisation de
ce démonstrateur, propulsé par des moteurs électriques alimentés par une pile à combustible hybridée avec
des batteries électrochimiques, a permis de développer la réglementation fluviale hydrogène. Il a commencé
son fonctionnement opérationnel en 2019.
Source 2020 : https://cutt.ly/ihax2vd
2- ENERGY OBSERVER - Fiche UB2
Energy Observer est un navire qui réalise un tour du monde en véritable laboratoire flottant des énergies du
futur. Ce bateau est propulsé grâce aux énergies renouvelables et à l’hydrogène qu’il produit à bord, à partir
de l’eau de mer. Energy Observer va s’équiper d’une nouvelle pile à combustible développée, spécialement
pour ce navire, par Toyota.
Cette année, Energy Observer ne sera pas tout seul, une version 2 verra le jour ! Un cargo de 120m de long qui
pourra transporter marchandises ou véhicules. Mise à l’eau prévue pour 202 .
Source 2020 : https://cutt.ly/tf2cduO
Source 2022 : https://urlz.fr/jOzw
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3-HYLIAS  (Morbihan) - Fiche UB3
Un bateau à passagers (150 à 200 pax/personnes), à propulsion hydrogène électrique (400 à 600 KW, sur
2 lignes d’arbre), pour naviguer sur le Golfe du Morbihan entre Vannes et l’île d’Arz est prévu pour 2024.
Objectifs :
▪ Desservir les îles du golfe du Morbihan avec une navette maritime de 150 à 200 passagers en mode
zéro émission pour 2023. Un bateau à hydrogène de cette taille sera une première en France !
▪ Monter une véritable chaîne de production et de distribution d’hydrogène vert sur le territoire
autour de Vannes. L'hydrogène sera produit à partir d'énergies renouvelables.
▪ Produire 600 à 800 kilos d'hydrogène par jour. Une station est prévue dans le port de Vannes pour
répondre à des besoins de mobilité maritime et terrestre.
A ce jour, deux phases d’études ont permis de modéliser, sécuriser, quantifier et mettre en conformité le
projet technique et architectural du navire. Côté terre, plusieurs scénarii ont été avancés pour avitailler le
bateau en bord à quai sur le port de Vannes.
La poursuite de ce projet se fera dans le cadre du projet de renouvellement de la flotte de navires de la
Région Bretagne avec les collectivités et l’État.
Aujourd’hui, le navire de 24 mètres, qui pourra accueillir à son bord entre 1 0 et 200 personnes, est conçu
comme un premier de série démonstrateur. Le projet ouvre également l’opportunité de développer toute
une filière bretonne d’excellence autour du bateau « zéro émission »
Source 2020 : https://cutt.ly/Mf2gJiL
Source 2021 : https://cutt.ly/rIqk1cJ
Source 2022 : https://urlz.fr/jAGp
4- PIRIOU (Bretagne) - CTV H2 - Fiche UB4
Piriou a engagé, en 2020, des études sur un prototype de CTV à hydrogène. Propulsé par 2 PAC, il pourrait
embarquer jusqu’à 24 passagers et 3 membres d’équipage. Il est attendu pour fin 2023.
Piriou vient de signer un nouveau contrat avec l’armateur Towt pour la construction d’un second voilier-cargo
de 81m dont la livraison est prévue au printemps 2024. Il sera équipé lui aussi d’un « moteur diesel marin
suralimenté 4 temps ».
Source 2020 : https://cutt.ly/zhSlhqE
Source 2022 : https://cutt.ly/dMRRCdb
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5-  ENGIE-ARIANE GROUP (projet de bateau à hydrogène) - Fiche UB5
En septembre 2020, Engie et Ariane Group ont signé un accord pour présenter un premier bateau avec de
l’hydrogène liquide produit avec de l’électricité renouvelable.
Le projet se traduira par une phase de R&D jusqu'en 2024, un premier démonstrateur dans un port en 2025,
en partenariat avec l’armateur français CMA CGM, et une commercialisation pour 2030. Le projet fait l’objet
d’un dépôt de dossier IPCEI.
Sources 2020 : https://cutt.ly/Tg3auSr ; https://cutt.ly/RhSl9YL
6- FLAGSHIPS, un bateau propulseur H2 sur le Rhône - Fiche UB6
ABB a été choisi pour fournir une solution de puissance et de propulsion pour un nouveau navire fonctionnant
entièrement sur piles à hydrogène le long du Rhône en France. Il fournira une solution d'alimentation et de
propulsion à piles à combustible pour un bateau pousseur, dont la livraison est prévue en 2021, pour la
Compagnie Fluviale de Transport (CFT), filiale française du groupe Sogestran. L'hydrogène utilisé pour les piles
à combustible proviendra d'énergies renouvelables à terre, ce qui permettra à l'ensemble de la chaîne
énergétique des navires d'être exempte d'émissions.
Info novembre 2020 : ce projet serait abandonné.
Source 2020 : https://cutt.ly/Hg3aKCK
7- FERRY NOE (Bretagne) - Fiche UB7
Projet de ferry, propulsé grâce à une pile à hydrogène capable de stocker l’électricité produite par les
énergies renouvelables, qui pourrait relier l’île d’Ouessant au continent.
Deux piles de 1MW sont en cours de développement et seront utilisées sur le ferry permettant une
propulsion importante. Un prototype de bateau sera également réalisé. Projet porté par un consortium
piloté par Barillec Marine - Pas d’information récente sur ce projet.
Source 2020 : https://cutt.ly/XhSzlTG
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8-  H2SHIPS SEINE : péniches de transport de déchets - Fiche UB8
Des péniches assurant actuellement le transport de déchets pour le Syctom d’Ile de France s’apprêtent à être
remplacées par des modèles alimentés en hydrogène par l’incinérateur Isséane implanté sur le territoire d’Issy-
les-Moulineaux. Ceci dans le but de former une boucle vertueuse semi-locale puis interrégionale pour
l’environnement.
Source 2020 : https://cutt.ly/ng53LLQ
9- HYSEAS ENERGIE : navette fluviale - Fiche UB9
Hyseas veut révolutionner le transport maritime depuis Saint-Nazaire ! Hyseas met en place la certification des
systèmes pour les navires commerciaux. L’une de ses premières innovations entrera bientôt aussi en fonction.
Il s’agit du développement d'une navette fluviale équipée de groupes motopropulseurs marines à hydrogène.
Source 2020 : https://cutt.ly/8g55KIw
Source 2021 : https://cutt.ly/8g55KIw
10- SEA BUBBLES (Lyon) Hors-bord - Fiche UB10
Les Sea-Bubble sont des engins particuliers, mi-autos, mi-bateaux ailés. La société, dirigée par Alain Thébault,
a développé des prototypes qui fonctionnent avec une motorisation électrique et des batteries. La première
génération de bateaux commercialisés comprendra une pile à combustible Hydrogène. Après l’annonce de
la mise en service des Sea-Bubbles sur la Seine en 2020, les navettes n’ont malheureusement pas vu le jour.
Quatre ans après la création de la société, les deux co-fondateurs ont quitté le projet sur fond de désaccords
stratégiques.
Le projet SeaBubbles continue d’évoluer. Racheté par Mediapps Innovation, il ne s’agira plus de navettes 4
places ni de bus fluviaux mais de limousines 8 places à motorisation hybride entre électrique et hydrogène.
Six ans après le lancement du concept, l’entreprise a reçu les deux premiers exemplaires de ses « bateaux
volants ». Les capsules sont fabriquées en Bretagne par Multiplast, du groupe Carboman, spécialiste de la
course au large et de l’aéronautique en Haute-Savoie. La société prévoit ses premières livraisons en 2023.
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A  ce jour, l’entreprise aborde sa phase d’industrialisation. Trois pistes se dessinent pour la taille des bateaux.
Source 2020 : https://cutt.ly/6hSzKJO - https://cutt.ly/lIqzaKK
Source 2021 : https://cutt.ly/bIql1xO
Source 2022 : https://urlz.fr/jAHG
11- HYNOVA 40 (La Ciotat) - Fiche UB26
HYNOVA 40, le premier modèle au monde destiné à être produit en série, utilise de l’hydrogène stocké à bord
produit grâce aux piles à combustible embarquées Toyota.
Ce navire de plaisance français, à propulsion électro-hydrogène made in France, a été conçu par Chloé ZAIED,
présidente de Hynova Yachts à La Ciotat.
Il est motorisé avec le REXH2 d’Energy Observer Developments (EODev) et dispose d’une autonomie de
8 heures avec un rechargement en quelques minutes au port. Ses capacités sont les suivantes : 12 passagers
maxi et vitesse de 26 nœuds en pointe.
Hynova est à ce jour le premier bateau de plaisance au monde à fonctionner avec un système à propulsion
électro-hydrogène. Il a navigué l’été dernier afin de prouver la maturité de cette technologie. Une alternative
pour le nautisme de demain, une façon de naviguer sans polluer. Hynova a ainsi combiné un moteur électrique
silencieux alimenté par de l’hydrogène stocké sur le bateau comme source d’énergie.
Source 2021 : https://cutt.ly/wT7uKtQ
Source 2022 : https://urlz.fr/jAIv
12- ENERGY OBSERVER 2 - Fiche UB29
Le catamaran Energy Observer sera un cargo de 120 mètres de long capable de transporter 5000 tonnes :
containers, voitures, camions…Un bateau carburant 100% énergies renouvelables. Il naviguera à une vitesse
commerciale de douze nœuds.
Projet développé en collaboration avec le cabinet d’architecture navale LMG Marin. L’armateur CMA-CGM est
aussi engagé avec l’objectif d’une exploitation commerciale.
Energy Observer 2 deviendra le navire amiral de l’Institut T2EM qui rassemble l’ensemble des acteurs français
investis dans la transition éco-énergétique du maritime.
Source 2022 : https://cutt.ly/sMEIwC0
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13-  NAVIRE PASSEUR DE LOIRE - Fiche UB31
Le Conseil Départemental de Loire-Atlantique va acquérir un nouveau navire à zéro émission pour remplacer
le navire Anne-de-Bretagne, navire ancien et qui ne possède pas assez de places pour répondre aux besoins
actuels. Alimenté au diesel, il dégage également une grande quantité de CO2. Compte tenu de ces différents
facteurs, le Conseil Départemental de Loire-Atlantique a décidé de le remplacer en investissant 16 millions
d’euros dans un nouveau navire de 40 places.
Propulsé uniquement par de l'hydrogène vert, ce bateau sera plus performant et n'émettra pas de dioxyde de
carbone. Cet investissement va être réalisé dans le cadre du projet stratégique 2021-2028 qui concerne de
nombreux sujets dont la mobilité durable.
Sa construction débutera en effet entre janvier et mars 2023 pour une livraison en 2026.
Source 2022 : https://cutt.ly/NNselgv
14- ELEMENTA H2 - Fiche UB33
Améthyste, ArianeGroup, le Cetim, HDF Energy, Rubis Terminal et Sofresid engineering se sont associés pour
proposer la première barge de forte puissance, à hydrogène, permettant d’assurer la fourniture d’électricité
aux bateaux à quai. Cette initiative, qui contribue à la décarbonation des zones portuaires, permettra de
réduire de près de 80% les émissions polluantes des grands navires lors des escales.
Les partenaires du projet ont également signé « Mémorandum of Understanding (MoU) » pour déployer des
solutions mobiles fournissant, à partir d’hydrogène vert ou bas carbone, des services d’électrification à quai
(cold ironing). Ces solutions sont complémentaires du réseau électrique, pour des bateaux de type porte-
conteneurs, navires de croisière ou encore tankers.
ELEMENTA H2 permettra aussi le soutage en hydrogène pour répondre aux besoins d’avitaillement des
futurs bateaux à hydrogène.
Source 2022 : https://cutt.ly/QNa74is
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15-  NAVIRE ECO-RESPONSABLE - Fiche UB 34
Le lycée maritime et aquacole de Bastia finalise les derniers préparatifs pour l'acquisition d'une nouvelle
vedette 100 % éco-responsable. Le navire, propulsé par l'énergie électro-hydrogène, devrait être livré en 2024
et disposer des dernières technologies en date pour une formation de pointe. Il sera entièrement propulsé par
une énergie propre et pourra embarquer jusqu’à 12 passagers.
Source 2022 : https://cutt.ly/bNsy5pe
En Belgique
1- HYDROCAT 48 : navires de transfert d’équipage ( ) - Fiche UB11
En 2019, la compagnie Maritime Belge a lancé en partenariat avec Windcat, un projet de réalisation de navires
de transferts d’équipage (CTV) fonctionnant à l’hydrogène dans le cadre des opérations d’entretien du parc
éolien offshore Hollandse Kust Zuis 1 et 2 installé dans la mer du nord néerlandaise et exploité par Vattenfall.
Le CTV appelé Hydrocat consommera 170 kg H2 / jour.
Le navire, nommé Hydrocat 48, est prêt à être mis en service immédiatement après la réussite des essais en
mer et de l'avitaillement.
Source 2020 : https://cutt.ly/PhSz9s4
Source 2022 : https://urlz.fr/jDNh
2- HYDROTUG : remorqueur - Fiche UB12
Mi 201 , le port d’Anvers a mis en chantier auprès de la compagnie maritime belge, le premier remorqueur à
hydrogène. L’Hydrotug, nom du nouveau navire, s’appuiera sur une double motorisation hydrogène - diesel.
Le moteur développé par BEHYDRO, fonctionnera avec % d’hydrogène et 1 % de gazole marin, avec une
puissance de 1MW. L’Hydrotug sera équipé de moteurs de ce type. Le bateau est attendu pour septembre
2021.
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Le  remorqueur a été mis à l’eau en mai dans le chantier naval espagnol d’Armon, à Navia. Ralenti en raison de
la crise sanitaire du covid-1 en 2020, le projet est reparti de plus belle avec cette mise à l’eau précédant une
mise en service opérationnelle prévue pour 2023.
Source 2020 : https://cutt.ly/mg6qBMe, https://cutt.ly/5hSxyIw
Source 2022 : https://lemarin.ouest-france.fr
3- HYDROBINGO : Ferry - Fiche UB13
En 2019, le groupe maritime anversois Compagnie Maritime Belge (CMB) et le constructeur japonais
Tsuneishi Facilities & Craft (TFC) ont uni leurs forces pour construire un ferry à hydrogène Hydrobingo de
80 passagers. Le bateau est équipé d’un moteur à combustion acceptant l’hydrogène.
Le projet a été livré au premier trimestre 2021 dans la mer intérieure japonaise.
Source 2020 : https://cutt.ly/XhaLSz0
Source 2021 : https://cutt.ly/2U04LF4
Aux Pays-Bas
1- ENVIU THRUST : bateau taxi - Fiche UB14
Le consortium SWIM, piloté par ENVIU associé à la compagnie Water taxi Rotterdam, développe une
solution de piles à combustible qui sera intégrée à bord d'un bateau-taxi de Rotterdam. Le bateau sera
livré en 2021.
L’autorité portuaire de Rotterdam développe actuellement l’infrastructure qui sera prête pour 2023.
Source 2020 : https://cutt.ly/Lg6rdeU
Source 2022 : https://cutt.ly/4MRO339
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2-  ORBIS – Fiche UB35
Le port pilote H2SHIPS est sur le point de lancer son premier navire à hydrogène : Neo Orbis.
Ce navire remplacera le bateau-salon actuel du port et sera utilisé pour faire visiter aux clients le port, le centre-
ville d'Amsterdam et le canal de la mer du Nord. Il montrera l'engagement du port dans la transition
énergétique et démontrera que l'hydrogène est un carburant sans émission.
Source 2022 : https://cutt.ly/TNsk9Hw
En Allemagne
1- ZEMSSHIPS FCS ALSTERWASSER (Hambourg navette passagers) - Fiche UB15
Cette navette à passagers est utilisée pour des visites de rivières à Hambourg. Elle mesure 25 m de long,
accueille 100 passagers et est équipée de 2 PAC de 4 KW et d’un réservoir de 0 kg H2 compressé. Le
bateau est en fonctionnement depuis 2008.
Source 2020 : https://webgate.ec.europa.eu
2- ELEKTRA remorqueur - Fiche UB16
Le logisticien et gestionnaire de ports commerciaux Behala a commandé, pour le projet de bateau Elektra,
3 piles hydrogène de 100 KW au spécialiste canadien Ballard. Les réservoirs de 750 kg de H2 comprimé
seront fournis par Anleg GMBH. Le bateau de type remorqueur sera hybride batteries - PAC.
La construction a débuté fin 2019. Le bateau devrait été livré début 2021, pour être utilisé à Berlin et
Hambourg en phase de démonstration.
Après la construction de deux ans au chantier naval Hermann Barthel à Derben, le navire est maintenant
prêt à être testé.
Source 2020 : https://cutt.ly/6g6rmKv
Source 2022 : https://cutt.ly/HMR1gxV
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3-  Pa-X-ell2 - Fiche UB17
Le projet Pa-X-ell2 associe la compagnie maritime Aida Cruises (Groupe Carnival) et le chantier naval Meyer
Werft à plusieurs sociétés expertes de la filière hydrogène dont le fabricant de piles à combustible
Freudenberg Sealing Technologies.
Ce dernier a conçu des piles à combustible de durée de vie beaucoup plus longue que celles utilisées à
bord des voitures (35 000 h).
C’est l’Aida Nova, le plus récent navire de la flotte d’Aida Cruises, qui fera office de démonstrateur à partir
de 2021.
Source 2020 : https://cutt.ly/2g6dK8s ; https://cutt.ly/QhF5m1r
4- COVESTRO - Fiche UB27
Covestro (fournisseur de matériaux polymères de haute technologie) et Partikuliere Rheinfahrt-Centrale
Coöperatie (NPRC - prestataire de services logistiques néerlandais) veulent une flotte de transport de sel
respectueuse de l'environnement sur le Rhin. Les premiers navires à hydrogène sont prévus pour 2024.
Cette année, le fleuve majeur pour le trafic fluvial a atteint des niveaux d’eau historiquement bas. Dans le
gigantesque port de Duisbourg, les armateurs parent au plus pressé pour continuer à fournir les entreprises
allemandes. Si la pluie ne revient pas durablement, le Rhin va dépasser les records de plus bas déjà atteints en
2018, entravant une importante circulation fluviale pour l’économie du pays.
Source 2020 : https://cutt.ly/aT7e3D6
Source 2021 : https://bit.ly/3EEXRED
Source 2022 : https://bit.ly/3EEXRED
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5-  EDDA BREEZE - Fiche UB 32
La société norvégienne de services éoliens offshore Edda Wind a pris livraison de son premier navire de mise
en service (CSOV), l'Edda Breeze, prêt pour l'hydrogène.
Le navire est le premier à être livré dans le cadre d'un programme de construction de neuf navires.
Le navire a également été préparé pour des opérations à zéro émission avec de l'hydrogène comme vecteur
d'énergie dans un concept de transporteur d'hydrogène organique liquide (LOHC).
Source 2022 : https://cutt.ly/CNa4pTk
Au Danemark
FERRY DFDS - Fiche UB18
Le projet vise à propulser un ferry avec un système PAC de 23 MW.
A ce jour, les systèmes les plus puissants sont de 1,5 MW. Le consortium associe une dizaine de partenaires
dont ABB et Ballard. Si le projet se déroule comme prévu, le ferry pourrait être opérationnel en 2027.
Source 2020 : https://cutt.ly/qhSca4B
MAERSK - Fiche UB30
Le géant du transport maritime AP Moller-Maersk pourrait bientôt devenir l'un des plus gros consommateurs
mondiaux d'H2 vert après avoir commandé 12 porte-conteneurs alimentés au méthanol au constructeur naval
coréen Hyundai Heavy Industries.
La société danoise affirme qu'elle réduira ses émissions annuelles de CO 2 de 1,5 million de tonnes lorsque la
douzaine de navires - qui doivent être livrés en 2024 et 2025 - seront propulsés au méthanol vert "neutre en
carbone" produit soit à partir de biogaz/biomasse, soit à partir d'hydrogène renouvelable combiné avec du
dioxyde de carbone capté.
Source 2022 : https://urlz.fr/jBx4
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En  Norvège
1- HYBRIDSHIP - Ferry à PAC - Fiche UB19
Le projet de rétrofit d’un ferry par PAC et batteries est mené par un partenariat entre le groupe technologique
suisse ABB, le laboratoire norvégien Sintef Ocean et la compagnie de ferry Fiskerstrand. Le ferry devrait être
opérationnel début 2021.
Sources 2020 : https://cutt.ly/8hocrXK ; https://cutt.ly/chScY6m
2- ZEFF et SeaShuttle - Fiche UB20
Jeune entreprise norvégienne spécialisée dans les solutions hydrogène, Hyon a été financée en 2019 dans le
cadre du programme Pilot -E, pour le développement et la réalisation de deux projets maritimes d’envergure :
ZEFF, un ferry à grande vitesse et Sea Shuttle, un porte-conteneurs de courte distance. Le projet a été financé
à hauteur de 6 M€ par le gouvernement norvégien.
Ces deux projets sont des conceptions complètes de bateaux de nouvelle génération. Ils ont pour ambition de
permettre une propulsion zéro-émission grâce à des piles à combustible utilisant de l’hydrogène rentable,
produit par électrolyse à partir d’énergies renouvelables.
Cette année, le projet a obtenu un financement de 15 M€ de la part de l’entreprise publique norvégienne
Enova. Le financement signifie que les partenaires peuvent aller de l’avant pour contracter les deux nouveaux
navires de 500 EVP.
Source 2020 : https://cutt.ly/VhoQvMJ
Source 2022 : https://urlz.fr/jPnE
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3-  MF HYDRA (flagships Norway) - Fiche UB21
MF Hydra est le premier ferry au monde fonctionnant à l’hydrogène qui transportera des voitures et des
passagers. Il a été conçu par LMG Marin pour Norled. Il comporte 2 PAC de 200 kW. Le bateau a été livré
en août 2021.
Linde fournira à l’opérateur norvégien Norled, la solution hydrogène liquide le pour le ferry MF Hydra.
L’hydrogène liquide sera fourni par le nouvel électrolyseur de 24 MW de Linde au complexe chimique de
Leuna en Allemagne qui utilisera la technologie PEM pour produire de l’hydrogène vert. Linde construira
et installera aussi des équipements de stockage, de distribution et de sécurité d’hydrogène à terre et à
bord. La fourniture d’hydrogène devrait commencer en 2022, date à laquelle le ferry alimenté par pile à
combustible réduira ses émissions annuelles de carbone jusqu’à %.
Source 2020 : https://cutt.ly/lT47Vig
Source 2021 : https://urlz.fr/gYb8
En Ecosse
HYSEAS III - Fiche UB22
Le projet consiste à développer un ferry passagers-voitures dans le secteur de Orkney projet Surf’n’Turf,
alimenté par 6 PAC PEM 125 kW. Le consortium européen mené par Ferguson Marine a obtenu en 2018 un
financement. McPhy est partenaire de ce projet pour la station de recharge du navire ainsi que Ballard pour la
fourniture de la PAC.
Compte tenu des circonstances auxquelles le projet a été confronté au début de la période de référence, des
progrès tangibles ont été réalisés sur tous les fronts, les principaux problèmes étant causés par des
perturbations antérieures au consortium et à la pandémie mondiale de Covid-19. Alors que le projet est sur le
point d'annoncer le succès de son contenu de démonstration de base à la fin de la période de référence, il y a
beaucoup à attendre pour la période suivante.
Le projet est sur le point de livrer officiellement son principal résultat dans la démonstration d'un système
d'alimentation marinisé à zéro émission (carburant) capable d'alimenter un navire commercial.
Source 2020 : https://cutt.ly/ng6ezhR
Source 2021 : http://urlr.me/T1KNj
Source 2022 : https://urlz.fr/jAJC
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Au  Japon
RAICHO N navette à passagers - Fiche UB23
Fin 2019, Toshiba a livré un nouveau système de PAC hydrogène plus compact et mobile pour un navire.
Puissance : 30 KW
Le navire RAICHO-N précédemment doté d’une PAC 3, KW a commencé les tests.
Le nouveau système mobile de piles à combustible à hydrogène développé par Toshiba pourra être installé
pour les navires, les chemins de fer et les camions. L'hydrogène est utilisé comme combustible, permettant de
produire de l'électricité sans CO2. TOYOTA ESS a engagé, en 2020, un programme de développement d’une
PAC 200 KW avec test sur un bateau réel en 2024.
Source 2020 : https://cutt.ly/thuVNjx ; https://cutt.ly/KhSva0q
Source 2021 : https://cutt.ly/KhSva0q
Aux Etats-Unis
1- WATER GO ROUND - Fiche UB24
All American Marine construira le premier ferry à hydrogène (84 passagers) des Etats-Unis. Ce ferry sera
le premier de ce genre aux États-Unis. Il pourra accueillir des passagers sans émettre aucune particule.
All American Marine et la plateforme d’investissements SW/TCH Maritime s’associent pour construire un
e-ferry en aluminium fonctionnant à l’hydrogène qui sera exploité dans la baie de San Francisco.
L’achèvement de ce projet représente un changement énorme pour la puissance des navires. Il sert de
démonstration à la communauté commerciale et réglementaire dans son ensemble.
All American Marine s’est vu attribuer un contrat par SWITCH Maritime pour achever la construction en
aluminium et l’équipement d’un 70/ 0 passagers à zéro émission à hydrogène, à propulsion électrique qui
opérera dans la région de la baie de Californie.
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Le  traversier électronique est en cours de développement pour démontrer une voie vers la
commercialisation des technologies marines à pile à combustible à hydrogène à zéro émission.
Source 2020 : https://cutt.ly/ThioxUr
Source 2021 : https://cutt.ly/qIqx8tB
Source 2022 : https://urlz.fr/jAOl
2- SF BREEZE catamaran à passagers 150 places (San Francisco) - Fiche UB25
Projet développé à partir de 2016 par San Francisco Bay Transport.
Puissance de 4.92 MW délivrée par des racks de PAC PEM de 120 KW, avec une consommation estimée de
1000 Kg H2 /jour.
Source 2021 : https://cutt.ly/MhSvLrB
En Corée du Sud
HYDROGENIA - Fiche UB28
Commercialisé en Corée du Sud, le premier bateau électrique à hydrogène « Hydrogenia » développé par
Vinssen a été dévoilé au salon nautique international de Busan 2021 remportant le prix du meilleur bateau de
l’année. Le navire à hydrogène est alimenté par une chaine de traction fournie par le fabricant d’électronique
basé en Finlande, Danfoss Editron.
L’Hydrogenia mesure 32, pieds de long avec une capacité maximale de six personnes. Il est capable de
fonctionner à 10 nœuds pendant six heures. Vinssen prévoit de construire 0 autres bateaux au cours de
l’année prochaine, en s’appuyant sur cette technologie d’onduleurs développée par Danfoss.
Source 2021 : https://cutt.ly/FT7qyed
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3.2  Motorisation maritime et fluviale (équipements)
En France
HDF Industry - ABB (Bordeaux) : Motorisation navires haute mer - Fiche UE1
Hydrogène de France (HDF Industry) a signé un accord avec ABB pour la fabrication de piles à combustible
pour les navires de haute mer. Ce nouveau système sera basé sur la pile à combustible issue d’une
collaboration entre ABB et Ballard, le leader mondial des piles à combustibles de technologie PEM (Proton,
Exchange Membrane). Il sera fabriqué dans l’usine de piles à combustible de forte puissance de HDF
Industry à Bordeaux.
ABB France a confirmé son engagement en faveur de l’hydrogène bas carbone.
Source 2020 : https://cutt.ly/Agcwn8w
En Norvège
1- POWER CELL Sweden - HAVYARD Group : PAC pour ferry – Fiche UE2
PowerCell Suède et le constructeur naval norvégien Havyard Group travaillent ensemble pour développer
un système de pile à combustible zéro émission qui pourrait être installé à l'avenir sur un ferry Havila
Kystruten.
Le système que PowerCell et Havyard concevront conjointement sera basé sur plusieurs modules de
système de pile à combustible. Avec cet accord, PowerCell participera au développement de la conception
et des spécifications techniques de ce qui sera le système de pile à combustible maritime le plus puissant
de l'histoire.
Source 2020 : https://cutt.ly/VhaJMhu
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2-  TECO 2030 - Fiche UE5
TECO 2030 projette la construction d’une « gigafactory » de piles à combustible orientée applications marines
en Norvège. Le développement de ces nouvelles piles à combustible sur le site sera réalisé en collaboration
avec la société d’ingénierie autrichienne AVL. AVL contribuera également à la planification et à la construction
de l’usine.
La première phase de production de piles à combustible à grande échelle de Norvège est désormais
opérationnelle. L’objectif est de produire des PAC avec une capacité industrielle de 1,2 GW par an.
Ce nouveau système de pile à combustible de plus de 300 kW de TECO 2030 sera intégré dans un nouveau
prototype de camion à hydrogène de 40 tonnes conçu par AVL. Nommé « DemoTruck », ce véhicule de
plusieurs dizaines de tonnes devrait être opérationnel à partir de juin 2023. Il sera développé conjointement
avec le développeur autrichien de systèmes d’enchaînement AVL.
Source 2021 : https://cutt.ly/8T7yKQO
Source 2022 : https://urlz.fr/jPEG
En Finlande
MARANDA - PAC pour conditions arctiques - Fiche UE3
Le projet soutenu par l’Union Européenne vise à valider le système pile à combustible pour des navires opérant
en conditions arctiques. Il est testé sur bancs d’essais et sur le navire de recherche SKYE Aranda, par la société
ABB OY.
Le groupe motopropulseur hybride alimenté à l'hydrogène sans émission PEMFC (2 PAC de 82,5 KW) est
développé pour les applications marines.
Un accent particulier est mis sur la filtration de l'air et le développement de solutions d'éjection d'hydrogène,
à la fois pour des raisons d'efficacité et de durabilité. En outre, des essais de démarrage par temps de gel, à
grande échelle, du système seront effectués.
Source 2020 : https://cutt.ly/bhial24
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