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	2. À ma chère  famille !
Τέχνης δεῖ τῷ μέλλοντι δρᾶν.
Celui qui se dispose à agir a besoin de connaissances techniques. (Platon)
Τὸ πράττειν τοῦ λέγειν χρεῖττόν ἐστιν.
L’action vaut mieux que la parole. (Démosthène)
Maximum cuique, minimum omnibus.
Le maximum à chacun et le minimum à tous. (A. G.)
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	17. CHAPITRE 1. EN  GUISE DE PRÉAMBULE. . .
Chapitre 1
En guise de préambule. . .
Avant toute chose. . .
Avant tout, je suppose que le lecteur dispose d’un
ordinateur où est installé L
ATEX, prêt à l’emploi.
Je passe de surcroît sous silence tout ce qui touche de
près ou de loin aux différents formats de documents
rencontrés lors de la compilation.
Merci !
Je remercie chaleureusement tous les collègues qui,
directement ou indirectement, ont relu, posé leurs
questions, soulevé des remarques (constructives), cor-
rigé les erreurs et donné une solution plus pertinente
que la mienne (1) . Ils ont permis l’enrichissement et
l’amélioration de cette brochure.
Je remercie l’IREM de Lyon pour la publication en
ligne de cette brochure.
Je remercie tous ceux qui font connaître la brochure
(dans les formations, par le bouche-à-oreille, . . .)
Je remercie enfin mes collègues belges qui m’ont
amené, pour des raisons de publications, à découvrir
et utiliser L
ATEX. Le jour où je l’ai découvert est mar-
qué d’une pierre blanche !
Ce que vous ne trouverez pas
Je n’ai pas mis des thèmes particuliers comme « com-
ment présenter un texte poétique », « comment faire
une bibliographie », « comment écrire un texte en grec
ancien » (2) , « comment faire recueil de musique avec
les accords de guitare », « comment écrire un texte
sous forme d’un cœur », « comment représenter un
échiquier », « comment représenter une courbe donnée
par ses coordonnées polaires », etc. (3) Soit parce que
la réponse était trop longue à rédiger ( !) soit parce
que les différentes ressources citées donnent la solu-
tion (et je ne voulais pas paraphraser), soit parce que
(1). En particulier Régis Deleuze (IREM de Reims), Guy
Noël (UMons - CREM, Belgique), Luc Tiennot (IREM de la
Réunion) et Thomas Iyer. Merci à eux !
(2). La première phrase écrite en page 2 donne, outre une
pensée profonde, l’origine de TEX, nom choisi par son créateur,
D. Knuth, en 1977. Τέχνης se traduit par art et savoir-faire.
(3). L
A
TEX sait faire tout cela sans problème ! Si, si !
le thème n’est pas dans les programmes actuels de
l’enseignement secondaire. Les lecteurs curieux sau-
ront utiliser les bibliographie et sitographie données
en fin de brochure !
Il est illusoire de vouloir tout écrire sur L
ATEX dans
une brochure. Ceci dit, n’hésitez pas à m’envoyer un
courriel (4) si vous pensez qu’il manque tel ou tel
point. Après vous avoir répondu, j’enrichirai ce fas-
cicule en le complétant.
Il n’y a pas d’index dans cette brochure ; le sommaire
est assez détaillé pour trouver la réponse à la question
qui vous intéresse.
Enfin, j’ai choisi de présenter et d’utiliser pstricks
pour la création des dessins de la brochure, pour di-
verses raisons. Il n’y aura pas de mode d’emploi de
tikz, metapost, . . . , pour la création. C’est d’ailleurs
avec cet outil que sont faits la quasi-totalité des des-
sins des annales de Bac (et leurs corrigés, parfois !)
déposés sur le site de l’APMEP (voir [125]).
Ce que vous trouverez
Une brochure de plus sur L
ATEX ?
Celle-ci fait suite aux stages de découverte de L
ATEX
que j’ai animés ici et là dans les académies de Reims et
de Lyon. En ce sens, elle est un aide-mémoire. Elle ré-
pond aux demandes de mes collègues qui, en stage ou
par courriel, m’ont posé diverses questions pratiques.
En se sens, elle fournit des approfondissements.
Cette brochure est donc fortement orientée et person-
nalisée car elle s’adresse plus particulièrement à des
enseignants de mathématiques en collège et en lycée
et se veut leur être une aide pratique. Elle ne remplace
pas les nombreuses ressources données à la fin mais
essaie de répondre aux questions les plus fréquentes
que nous nous posons.
J’ai donc présenté dans cette brochure tout ce dont
un enseignant du secondaire pouvait avoir besoin et
seulement ceci. Il y a des commandes que le lecteur
pourra ne pas utiliser personnellement ; comme elles
peuvent figurer dans les sources trouvées sur l’e-toile,
(4). Mon adresse est : arnaud.gazagnes@ac-lyon.fr
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	18. j’ai pris l’option  de les expliquer pour que ce même
lecteur se les approprie pour mieux les réinvestir.
J’ai fait le choix d’utiliser seulement les extensions
existantes dans une distribution de L
A
TEX standard
(obtenue par téléchargement ou sur un CD-Rom), ceci
afin d’éviter au collègue une (parfois peu aisée) ins-
tallation d’extension personnelle d’un internaute.
Le lecteur trouvera donc non seulement les outils de
base (les écritures mathématiques, les tableaux, les
dessins, . . . ) mais aussi tout ce qui pourrait enrichir
ses propres documents (macros, personnalisation d’un
cours, . . . ).
Il y a probablement des paragraphes dont vous ne
verrez pas l’utilité (par exemple, comment écrire un
texte en gras ou aligner un paragraphe à droite) puis-
qu’il y a, dans certains éditeurs, des icônes sur les-
quelles il suffit de cliquer pour avoir la réponse. Mais
vous verrez vite qu’il sera à terme plus rapide de ta-
per l’instruction que de chercher l’icône plus ou moins
cachée. . . Et vous ne serez pas gênés en passant sur
un autre éditeur !
J’ai volontairement multiplié les exemples ; en fait,
il y en a un pour chaque technique, définition, etc.
pour vous permettre de mieux vous familiariser avec
celle-ci. J’ai fait le choix de présenter, le cas échéant,
aussi bien l’utilisation d’une extension existant (per-
mettant au collègue de l’utiliser directement) que
l’utilisation d’une macro (permettant au collègue d’en
inventer une autre). N’hésitez pas à modifier les pa-
ramètres proposés pour voir comment ils agissent sur
le résultat !
J’ai aussi écrit un chapitre sur la création d’un dia-
porama pour vous permettre de préparer des anima-
tions dynamiques en cours à l’aide de la classe Beamer
(page 177).
Pour vous aider à vous tester et à progresser, cette
brochure propose, au chapitre 21, une batterie d’exer-
cices (page 185) corrigés (page 189).
Mise en ligne
Cette brochure est mise en ligne sur le site de l’IREM
de Lyon pour trois raisons (au moins).
La première est de rendre possible au plus grand
nombre de collègues l’accès à cette brochure. Il me
paraît important de permettre et de faciliter la maî-
trise de L
ATEX et l’échange et la mutualisation de do-
cuments sources entre collègues. Je laisse les collègues
libres d’utiliser ou pas L
ATEX (5) ; je propose cette bro-
chure pour ceux qui veulent l’adopter.
(5). Même si je fais le vœu pieux que tout le monde l’utilise !
Mais je ne fais aucunement d’intégrisme « pro L
A
TEX et anti
tout le reste ».
La deuxième est de pouvoir mettre à jour facilement
la publication en ligne (ce qui est plus difficile pour
une publication « papier »). La date de la dernière
compilation/mise à jour se trouvant sur la première
page, il vous est immédiat de savoir si vous avez la
dernière édition !
La troisième est que je suis convaincu du bien-fondé
et de la pertinence des IREM (6) . Tout simplement !
Par ailleurs, vous trouverez sur le site de l’IREM de
Lyon ([127]) un dossier zippé comprenant des codes-
sources de cette brochure, pour qu’ils soient plus fa-
cilement récupérables.
À vous de jouer !
L’investissement au départ vous semblera peut-être
énorme. C’est probablement parce que vous n’êtes pas
encore habitué à L
ATEX. Mais je peux vous assurer
que ça vient tranquillement mais sûrement ! Peut-être
aussi ferez-vous des erreurs (classiques) au début qui
entraîneront des arrêts de compilation et vous devrez
retrouver cette erreur. . . : ne vous découragez pas, le
temps où vous ne la ferez plus viendra très vite !
Il est illusoire aussi de vouloir maîtriser L
ATEX et d’en
faire le tour complet en quelques heures. Ne serait-ce
que parce que l’on veut toujours améliorer ses docu-
ments (et l’on cherche des tuyaux) ou réduire le temps
passé pour la création d’un document (et l’on cherche
là encore des tuyaux) ! Personnellement, j’ouvre (en-
core) de temps en temps mes bouquins ou surfe sur
la toile pour chercher telle ou telle réponse. C’est en
utilisant encore et encore L
ATEX que l’on progresse.
Ne vous promettez pas de produire vos premiers do-
cuments « quand vous aurez le temps » . . . : vous
risquez de ne jamais utiliser L
ATEX ! Commencez sim-
plement : cela peut-être un devoir dont vous aurez
pris le fichier source sur Internet sur une des banques
d’exercices ou d’annales (de brevet et de baccalauréat,
par exemple) citées (7) .
Je vous souhaite d’avoir autant de plaisir à lire et
utiliser cette brochure que j’en ai eu à la réaliser.
C’est maintenant à vous de jouer !
Arnaud Gazagnes
« Partager plus pour enseigner mieux. »
(6). Il y a un Institut de Recherche sur l’Enseignement des
Mathématiques dans chaque académie.
(7). La mutualisation ayant le vent en poupe, toutes ces
banques s’enrichissent jour après jour. Et combien il est
agréable de faire un copier-coller plutôt que de tout retaper !
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	19. CHAPITRE 2. SQUELETTE
Chapitre  2
Squelette
Détaillons un exemple :
documentclass[11pt,twocolumn]{article}
usepackage[T1]{fontenc}
usepackage[utf8]{inputenc}
usepackage[francais]{babel}
usepackage{amsfonts,amsmath,amssymb}
begin{document} %Cours
section{Bla}
Bla bla bla
section{Blo}
include{ch1}
end{document}
2.1 Commande , argument {} et
option []
La contre-oblique  sert à indiquer les instructions
(commandes) et les accolades, un bloc.
Les accolades ont pour fonction de grouper le texte
sélectionné, appelé alors argument de la commande.
Certaines commandes ont deux arguments (1) .
De plus, certaines commandes admettent des options
écrites entre crochets et placées après le nom de la
commande (2) .
Une liste de commandes se trouve sur [32].
2.2 Préambule
Tout document L
ATEX possède un préambule dans le-
quel figurent des informations valides pour l’ensemble
du texte.
Le préambule débute à la première ligne du fichier et
se termine à la balise begin{document} (exclus).
Tout ce qui est écrit entre begin{document} et
end{document} constitue le corps du document.
Rien de ce qui est marqué ensuite n’est pris en
compte.
(1). Comme la commande relative à la fraction, qui demande
le numérateur et le dénominateur.
(2). Comme l’option francais de babel ou comme la com-
mande liée à la racine n-ième (n et x).
2.3 documentclass
La classe du document définit sa structure physique.
Chaque classe a ses propres règles de mise en page et
certaines commandes particulières.
Il existe différentes classes de document : (3)
• article, qui permet de créer des documents courts ;
• letter, qui sert à écrire des courriers (4) ;
• report, qui permet de créer des documents plus
longs que ceux créés avec la classe article (5) ;
• book, qui permet d’écrire des livres ;
• beamer, qui permet de créer des transparents.
Ci-dessous se trouvent les options autorisées dans les
classes standard et utilisées dans nos documents d’en-
seignant. Lorsque plusieurs sont mentionnées dans
une extension, elles sont séparées par des virgules.
• 11 pt définit un corps de caractères dont la taille
standard des caractères est 11 pt (6). L
ATEX propose
deux autres tailles de police, 10 pt et 12 pt (7) .
• a4paper définit la taille du papier utilisé (21×29,7).
Les dimensions du document sont adoptées en
conséquence. De même pour a5paper.
• landscape indique que le document est orienté au
format « paysage » (8) .
• twocolumn indique que le texte compilé est écrit
globalement sur deux colonnes. Par défaut, le do-
cument est écrit sur une colonne (onecolumn).
(3). Celle du présent document est report. Les chapitres d’un
« vrai » livre commencent à une page impaire ; j’ai choisi de ne
pas mettre de pages blanches.
(4). Des champs sont proposés pour l’adresse, la signature,
les formules de politesse, la marque du « pli en 3 », etc.
(5). Mémoire ou rapport se dit report en anglais.
(6). La présente brochure utilise la taille 11 pt. À noter qu’un
document écrit en taille 12 et réduit à 71 % (réduction de A3
en A4 souvent utilisée pour nos documents à destination des
élèves !) se lit correctement.
(7). Pour utiliser des tailles plus grandes ou plus petites, il y
a le package extsizes dont la saisie dans le préambule est
usepackage[14pt]{extsizes} ; le 14pt peut être remplacé
par 8pt, 9pt, 10pt, 11pt, 12pt, 14pt, 17pt ou 20pt.
(8). Ce format est aussi appelé « à l’italienne ».
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	20. • oneside indique  que le document doit être traité
en vue d’une impression en recto seulement (9) .
L’option twoside indique que le document doit être
traité en vue d’une impression en recto-verso. En
particulier, cela joue sur l’alternance des marges.
2.4 Extensions et usepackage
2.4.1 Principe
La traduction de package est extension. Une extension
permet d’étendre des possibilités de L
ATEX et dédié à
une tâche précise.
L’ensemble des ces extensions est disponible dans tout
pack d’installation. Les extensions nécessaires pour
les mises en place des exemple de cette brochure se-
ront systématiquement et explicitement données.
2.4.2 Encodages
• usepackage[utf8]{inputenc} (10) et permet de
taper directement à l’écran, dans le fichier *.tex,
les caractères accentués.
• usepackage[T1]{fontenc} permet juste d’utili-
ser une nouvelle norme L
ATEX concernant le codage
des caractères.
• usepackage[francais]{babel} permet de spéci-
fier au compilateur que l’on désire taper son docu-
ment en français, ce qui donne en particulier des
césures correctes.
• usepackage{amsfonts,amsmath,amssymb} (11)
permettent d’obtenir des caractères mathéma-
tiques (de toute beauté !).
2.4.3 D’autres extensions
Hormis les extensions présentées auparavant, les plus
fréquemment utilisées sont :
array pour les tableaux à contenu mathématique
cancel pour barrer un texte
color pour utiliser les couleurs
colortbl pour colorier les cellules d’un tableau
enumerate pour modifier le motif d’une énumération
eurosym pour le symbole e
fancybox pour les encadrements
fancyhdr pour le titre courant (les en-tête etc.)
geometry pour la mise en page
graphicx pour l’insertion d’image
(9). C’est l’option par défaut, sauf dans la classe book.
(10). Il y avait auparavant l’option latin1 pour les PC
applemac pour les Mac.
(11). Ces extensions ams... ont été conçues par l’American
Mathematical Society.
hyperref pour les liens hypertexte
lscape pour un format « paysage »
makeidx pour la création d’un index
multicol pour fusionner des colonnes d’un tableau
ou écrire un texte sur plusieurs colonnes
multido pour effectuer des boucles
multirow pour fusionner des lignes d’un tableau
ntheorem avec les options thmmarks et amsmath pour
la personnalisation des théorèmes
pifont pour les symboles « ding » (12)
pstricks pour les dessins géométriques
rotating pour tourner du texte
tabularx pour les tableaux dont on fixe la longueur
totale
titlesec pour changer la police des titres de niveaux
de hiérarchie
url pour les adresses éponymes
D’autres extensions sont proposées ponctuellement
dans la brochure.
2.5 Environnements
Tout environnement délimite une région dans laquelle
une action particulière – donnée par le nom de l’en-
vironnement – est appliquée.
Cet environnement entoure cette région (avant) par
un begin et après par un end explicites.
Par exemple, l’environnement center permet de cen-
trer un texte. Le code source
begin{center}
Voici un exemple.
end{center}
donnera le résultat suivant :
Voici un exemple.
De même, l’environnement enumerate permet d’ob-
tenir des listes numérotées.
2.6 Caractères réservés et lettres
accentuées
2.6.1 Caractères réservés
2.6.1.1 Le symbole de pourcentage %
Remarquez le %Cours après le begin{document}. Le
texte Cours est un commentaire ; il a pour vocation
d’être lu seulement par un utilisateur et non pas par
L
ATEX. Le symbole % précède tout commentaire et rien
(12). Voir page 37
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	21. CHAPITRE 2. SQUELETTE
de  ce qui le suit sur la ligne ne sera pris en compte.
Donc le texte Cours sera ignoré.
Pour introduire des commentaires dans votre docu-
ment source, utilisez le symbole « % ». Lors de la
compilation du document, les caractères situés après
ce symbole seront ignorés. Cela permet de ne pas sup-
primer un texte qu’il faudrait éventuellement retaper
ensuite !
Un retour chariot dans le code source équivaut à la
frappe de l’espace ␣ disponible grâce à la barre d’espa-
cement. Pour qu’il n’y ait pas d’espace apparaissant
sur le document compilé, on place un % en bout de
ligne ; cela permet d’écrire sur plusieurs lignes du do-
cument compilé un code source qui, sinon, dépasserait
la page. Il est donc équivalent d’écrire, par exemple,
les deux codes sources suivants :
texttt{texte en télétype}
texttt{%
texte en télétype}
2.6.1.2 Écriture des caractères réservés
Les caractères réservés ont pour but de donner des
instructions à L
ATEX. Si l’on veut faire figurer ces ca-
ractères dans le document final, on ne peut donc pas
les saisir tels quels. Leur liste est :
 introduction d’une commande
{ ouverture d’un groupe
} fermeture d’un groupe
% introduction d’un commentaire
# désignation d’un argument dans une macro
~ espace insécable
 séparateur de contenus de colonnes dans un tableau
$ délimiteur de mode mathématique
^ exposant, en mode mathématique
_ indice, en mode mathématique
On les obtient de la façon suivante :
{ { } }
% % # #
$ $ _ _
  ^ textasciicircum (13)
~ textasciitilde  textbackslash (14)
(13). ∧
s’obtient en mode mathématique avec ∧
{wedge}.
(14). Ou backslash en mode mathématique. On peut aussi
obtenir  avec boi (abréviation de barre oblique inverse), avec
l’option francais du package babel.
2.6.2 Lettres accentuées et autres sym-
boles divers
D’une part, les claviers ne permettent pas d’obtenir
directement des lettres telles que œ. D’autre part,
les codes des lettres accentuées diffèrent dans les
PC et dans les Mac, ce qui donnent des symboles
cabalistiques inattendus sur le pdf (ce qui est gênant
lors d’échanges entre collègues !) ; si vous êtes le seul
destinataire du fichier source, le problème des lettres
accentuées n’en sera donc pas un pour vous.
L
ATEX a un système qui permet d’accentuer n’importe
quelle lettre : chaque lettre accentuée est obtenue en
saisissant un  suivi de l’accent voulu puis de la lettre
à accentuer. Voici comment obtenir ligatures et lettres
accentuées (15) :
à ‘a á ’a â ^a
ä a ã ~a ȧ .a
æ {ae} œ {oe} ç c{c}
György Pólya (16) s’obtient avec Gyorgy P’olya.
Le mot « cœur » peut aussi bien saisi par c{oe}ur
que par coe ur ou par coe{}ur. Dans le deuxième
cas, l’espace suivant la macro sert de séparateur entre
la commande et la suite du mot n’est donc pas inter-
prétée par L
ATEX comme une espace ; sans elle, L
ATEX
chercherait une commande oeur inexistante (et en-
verrait un message d’erreur). De même, le æ dans
« et cætera » (qui s’abrège correctement en « etc. »)
se saisit {ae} ou ae{}.
Par ailleurs, les lettres majuscules devant être accen-
tuées, on obtient À et É avec ‘A et ’E (17).
2.6.3 Accents en mode mathématique
â $hat{a}$ ā $bar{a}$
~
a $vec{a}$ ȧ $dot{a}$
Mais nous verrons dans les exemples du chapitre por-
tant sur l’écriture mathématique que ces commandes
ne donnent pas forcément un rendu heureux et qu’il
y a d’autres macros pour un meilleur rendu.
(15). Le pangramme « Dès Noël où un zéphyr haï me vêt
de glaçons würmiens je dîne d’exquis rôtis de bœuf au kir à
l’aÿ d’âge mûr  cætera ! » de G. Esposito-Farèse contient les
quarante-deux caractères de la langue française.
(16). (1887–1985) On doit à ce mathématicien américain d’ori-
gine hongroise des publications à vocation pédagogique sur la
résolution de problèmes comme How to solve it : a new aspect
of mathematical method (1945).
(17). S’il n’est pas possible d’avoir cette lettre accentuée direc-
tement.
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	22. 2.7 Hiérarchie de  sectionnement
Les titres sont composés à l’aide de leur niveau lo-
gique, de la partie à la sous-sous-section, comme cela
est indiqué ci-dessous.
Les numéros sont calculés automatiquement et les
taille et graisse de la police sont gérés par L
ATEX
qui, d’ailleurs, permet de tout programmer et en
particulier, une autre type de numération ! (18)
La hiérarchie et la numérotation sont les suivantes :
part{une partie }
chapter{un chapitre } (19)
section{une section } 1.1.1
subsection{une sous-section } 1.1.1
subsubsection{une sous-sous-section } 1.1.1
paragraph{un paragraphe }
subparagraph{un sous-paragraphe }
Les lignes suivantes portent sur les section ; le
contenu reste valable pour toutes les autres com-
mandes de sectionnement.
Il y a la possibilité de mettre une étoile optionnelle
(section*) : cela permet d’obtenir une section non
numérotée. Par défaut, toutes les commandes de sec-
tionnement (mis à part les (sous-)paragraphes) pro-
duisent une numérotation.
On a ensuite un argument optionnel permettant de
spécifier un titre alternatif TitrTabMat qui n’appa-
raîtra pas dans le corps du document mais seulement
dans la table des matières. Ceci peut être utile pour
les sections ayant un titre très long, qui apparaîtrait
sur plusieurs lignes dans la table : on peut donner une
version courte du titre qui perturbera moins la mise
en pages de la table des matières.
On a donc la syntaxe :
section[TitrTabMat ]{TitrSection }
De plus, il n’est pas possible d’utiliser la commande
footnote de note de bas de page dans le titre d’une
section. Pour contourner ce problème, on peut écrire
par exemple :
section[TitrTabMat ]%
{TitrSection }footnote{NoteBasPage}
La note de bas de page apparaît ainsi uniquement
dans le document mais pas dans la table des matières.
(18). Voir à ce sujet page 164.
(19). N’existe pas avec la classe article.
2.8 Inclusion de fichiers
2.8.1 Commande include
On peut être amené, par exemple, dans une équipe
pédagogique à vouloir faire une banque d’exercices
sur des thèmes différents répartis par les collègues (20)
(lorsqu’il n’y a pas de manuel de classe) ou vouloir se
compiler l’ensemble de ses cours dans un seul docu-
ment. Mais voilà. . . tout taper dans un document est
certes possible mais guère pratique (surtout quand on
cherche une information !). Prenons pour exemple un
document qui contiendrait trois fichiers. La procédure
est la suivante.
On crée les fichiers ch1.tex, ch2.tex et ch3.tex
que l’on inclura dans un fichier principal.tex (par
exemple) ; ils contiennent seulement le corps du texte
proprement dit.
Le fichier principal.tex sera donc le suivant :
documentclass[11pt,twocolumn]{report}
usepackage[T1]{fontenc}
usepackage[latin1]{inputenc}
usepackage[french]{babel}
begin{document}
include{ch1} % Le thème est...
include{ch2} % Le thème est...
include{ch3} % Le thème est...
end{document}
Les chapitres seront appelés sans l’extension .tex
dans l’inclusion.
Attention, on ne peut pas mettre un include dans
un fichier déjà appelé par include. De surcroît, il
faut veiller à bien indiquer les chemins de ces fichiers
depuis le document (ce problème sera levé si tout est
dans le même dossier !). Enfin, include met toujours
un saut de page avant d’inclure le contenu du fichier.
2.8.2 Commande includeonly
On peut mettre du coup un % de commentaire de-
vant telle ou telle inclusion : cela peut être pratique
pour n’afficher qu’un des chapitres par exemple et
pour alléger le temps de compilation. Voici une autre
possibilité.
include{} permet, grâce à la commande
includeonly{ch1,ch3} placée dans le préam-
bule, de choisir, parmi tous les fichiers inclus (dans
l’exemple, ch1 et le ch3 mais pas le ch2), ceux qui
seront affichés dans le document final.
(20). La mutualisation a du bon !
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