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Chap1Concepts-FondamentauxBD.pdf

	1. PROFIL : Génie  Informatique
DURÉE : 42 h de cours et d’exercices + 42 h Ateliers ( TP Labo)
OBJECTIF : Former les étudiants aux taches de conception, implantation
et utilisation de bases de données relationnelles.
PRÉ-REQUIS : "Structures de données« , Algorithmique, Langage de programmation
BIBLIOGRAPHIE :
 Georges Gardarin, « Bases de données », Eyrolles 2005
 Nanci & Espinasse, « Ingénierie des systèmes d'information », Sybex 2000
 Bertrand Bisson, « Modèles de données », Economica 1997
 Chrid J. Date, « Introduction aux bases de données », Thomson 1998
 Chiheb Chaieb « Les Bases de Données Oracle » , CPU 2012.
Prof . Chiheb CHAIEB
 


	2. 1. CONCEPTS FONDAMENTAUX
1.1.  Définitions
1.2. Cycle de vie d'une base de données
1.3. Niveaux de description d’une Base de données
1.4. Fonctionnalités d’un SGBD
1.5. Architecture d’un SGBD
2. LE MODÈLE CONCEPTUEL: LE MODÈLE ENTITÉ-ASSOCIATION
2.1. Concepts de base
2.2. Représentation graphique des schémas EA
2.3. Description d'un schéma EA
2.4. Règles d'identification
2.5. Représentation multiple
2.6. Exemples de diagrammes MERISE
2.7. Contraintes d’intégrité
2.8. Conception d'un schéma EA
2.9. Vérification syntaxique d'un schéma EA
2.10 Exemple : Gestion d'un institut de formation
Prof . Chiheb CHAIEB
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	3. 3. LE MODÈLE  RELATIONNEL
3.1. Introduction & Terminologie
3.2. Dépendances fonctionnelles
3.3. Normalisation
3.4. Règles de transformation vers le formalisme relationnel
3.5. Exemples
3.6. Algèbre relationnelle
4. LE LANGAGE SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAGE)
4.1. Introduction
4.1 Algèbre Relationnel
4.3. Langage de Définition des Données (LDD)
4.2. Langage de Manipulation des Données (LMD)
5. LE MODÈLE OBJET-RELATIONNEL
5.1 Définition
5.2 Gestion des nouveaux Types en SQL3
5.4 Les Références et les collections
5.4 Passage du modèle conceptuel au modèle RO
Prof . Chiheb CHAIEB
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	4. 1. Concepts fondamentaux
BD,  SGBD, Cycle de vie, Niveaux de description d’une BD, Fonctionnalités et Architecture d’un
SGBD
2. Un modèle conceptuel : Le modèle Entité-Association (EA)
Concepts de base, Représentation multiples, Schéma EA (MERISE), Contraintes d’intégrité
Processus de conception, Notion de dépendance, Règles de vérification
3. Le modèle relationnel
Définitions, Règles de modélisation (de traduction), Identifiants
4. Normalisation d’une relation
Décomposition d’une relation, 1ère, 2ème et 3ème Formes normales
5. Le Langage SQL (Structured Query Language)
Algèbre relationnelle
Langages de définition, de manipulation et de contrôle de données, …
6. Concepts avancés
Le Modèle Objet relationnel, Architectures Client/Serveur, La répartition des données,…
Objectifs cognitifs
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	5. Qu'est-ce qu'une base  de données « BD » ?
 Ensemble des données apparentées (même thématique)
 Ensemble cohérent, intégré, partagé et stocké sur mémoire secondaire.
 Facilement interrogeable et modifiable par un langage de haut niveau.
 Technique connue depuis les années 70 (BD réseau), 80 (BD relationnelle) et 90 (BD objet ,
BD Relationnel Objet).
Exemples :
1- Base de Données Bibliographique (Livres, Auteurs, Editeurs, Emprunteurs, .. )
- Quels sont les livres (titre, maison et année d'édition,…) de Georges Gardarin ?
- Qui a emprunté le livre intitulé "Bases de données" (N° inventaire 3000) ?
- Liste des emprunteurs en retard ?
2- Base de données Commerciale (Produits, Clients, Fournisseurs, Commandes, …)
- Liste des produits livrés par le fournisseur identifié par le numéro 100 ?
- Quel est le total de la dernière commande passée par le client ROSE DU SAHEL ?
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
DÉFINITIONS (1)
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	6.  Editeurs
CodeE Nom_Editeur  Ville …
E01
E02
E03
E04
E05
E06
Dunod
Eyrolles
CampusPress
Ellipses
Thomson Publishing
Economica
Paris
Londres
New York
Paris
Londres
Paris
 Livres
ISBN Titre CodeE Edition …
1-11
2-22
5-55
7-77
9-99
8-88
4-44
Modèle de données
Informatique de gestion
Introduction to Database Systems
Apprendre à programmer
Beginners's Guide to Programming
Accès aux Bases de Données avec VB
Bases de données
E06
E01
E05
E04
E03
E02
E02
1997
2001
1995
1999
2003
2004
2005
 Auteurs
CodeA Nom_Auteur …
A01
A02
A03
A04
A05
A06
A07
Chris J.Date
Alain Haussaire
Serge vial
Bertrand Bisson
Georges Gardarin
John Connell
Guy Rappeneau

Livres_Auteurs
ISBN CodeA
1-11
2-22
2-22
5-55
7-77
9-99
8-88
4-44
A04
A02
A03
A01
A07
A07
A06
A05
E02
E02
2-22
2-22
A07
A07
EXEMPLE D'UNE BD : BASE BIBLIOGRAPHIQUE
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	7. Pourquoi faire ?
  Mémoriser des données
 Structurées (voitures, personnes, employés, vins …)
 Documents (texte, images, films …)
 Retrouver la bonne donnée au bon moment
 L'email de Georges Gardarin, sa photo, son adresse, …
 La quantité en stock du produits référencé par "P107"
 Mettre à jour les données variant dans le temps (téléphone, adresse,…)
 Volume de données de plus en plus grands
 Giga(109 octets), Téra (1012 octets), Péta bases (1015 octets)
 Numériques, Textuelles, Multimédia (images, films, clips...)
 De plus en plus de données archivées
DÉFINITIONS (2)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	8.  Ensemble de  données, propres à un domaine d'application, et dont l’usage
est commercialisé vers le public extérieur.
 La distinction entre base et banque de données a tendance à disparaître et les deux
termes sont souvent utilisés indifféremment. Mais la base, toujours associée à un
SGBD, se caractérise par la stricte structuration et la forte fréquence des mises à jour
des données, alors que la banque de données s’associe plus à un dépôt de données
primaires accessibles en consultation.
 Exemple : les banques de données juridiques, économiques, médicales,…
DÉFINITIONS (3)
Qu'est-ce qu'une banque de données ?
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	9. DÉFINITIONS (3)
Qu'est-ce qu'un  fichier ?
 Ensemble de données homogènes géré par un Système de Gestion de Fichiers
 Technique connue depuis les années 60
 Exemple : le personnel d'une entreprise, les produits vendus par un magasin
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	10. Qu'est-ce qu'un système  de base de données ?
DÉFINITIONS (4)
 Le matériel : les volumes de mémorisations secondaires, le processeur et la MC
 Le logiciel : le gestionnaire de la base de données « SGBD, DBM ou DBMS »
 Les utilisateurs :
 L'administrateur de la base de données « Data Base Administrator ».
 Les développeurs d'applications (concepteurs & programmeurs),
 Les utilisateurs finaux « Users ».
 Système informatique de conservation de données (ou d’enregistrements)
 Composantes principales :
 Les données : apparentées, cohérentes, intégrées et partagées
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	11.  Créer le  schéma interne : conception physique de la base de données
 Définir des règles de sécurité et d'intégrité,
 Définir de procédures de sauvegarde et de restauration.
 Mettre en place des modifications appropriées en cas de changement des besoins, …
DÉFINITIONS (5)
Qu'est-ce qu'un administrateur de la base de données « DBA » ?
 Un logiciel qui gère l’organisation des données, permet de saisir, de mettre à jour, de
rechercher des données à partir de la base de données.
 Il comporte des mécanismes pour assurer la cohérence de la base, éviter la perte de
données suite à des pannes, assurer la confidentialité , gérer le partage et les accès
simultanés, et permettre l’accès à la base de données par d'autres logiciels.
Qu'est-ce qu'un système de gestion de base de données « SGBD » ?
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	12. CYCLE DE VIE  D'UNE BD
 Se fait au moyen d'un Langage de Manipulation de Données « LMD »
 Exprimer des requêtes d'interrogation et de mise à jour (Ajout, Modification et Suppression)
 A chaque utilisateur (ou groupe d'utilisateurs) est associé un schéma externe
 Traduction du schéma conceptuel vers le schéma logique (selon le SGBD choisi)
 Description des données dans le langage « LDD » du SGBD (schéma interne/physique)
 Construction de la première version, initiale, de la base de données (Chargement)
1- Conception
2- Implantation
3- Utilisation
 Identification des besoins et détermination du domaine à informatiser.
 Collecte des informations qu’il conviendra de mettre dans la base de données.
 Élaboration d'un schéma conceptuel des besoins
 Descriptions explicite des contraintes supplémentaires dites contraintes d'intégrité
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	13. Description de l’entreprise  - Application(s) informatisée(s) ou à informatiser
Expression des requis (objectifs et contraintes)
MONDE REEL
Schéma externe 1 Schéma externe 2 Schéma externe 3
Groupe
Utilisateurs 1
Groupe
Utilisateurs 2
Groupe
Utilisateurs 3
Processus
de modélisation
Schéma Conceptuel global = Synthèses des schémas externes
Processus d’intégration
Schéma logique
Schéma interne (physique) Base de
données
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD (1)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	14.  Les types  de données élémentaires (nom du produit, stock, date commande,…)
 Les types de données composés (Produit, Client, Commande, …)
 Les Contraintes d’intégrité (toute commande doit avoir un client, …)
 Les règles de validation (stock >= 0, date de livraison >= date commande, …)
 Exemple (formalisme MERISE) : Activité commerciale
1,1
1,n
Produit
Référence
Désignation
Stock
Prix unitaire
Fournisseur
Code frs
Société
Adresse
Téléphone
Fax
Fournir
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD (2)
Le schéma conceptuel
1,n
0,n
Commande
N° commande
Date commande
Date livraison
Observation
Détails
Quantité
1,n
1,1
Client
Code client
Société
Adresse
Téléphone
Fax
Passer
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	15.  Traduction du  schéma conceptuel des besoins dans un modèle « machinable »
compréhensible par le SGBD choisi
 Description du schéma logique dans le « LDD » du SGBD.
 Exemple (formalisme MERISE) : Activité commerciale
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD (3)
Le schéma logique (relationnel)
CODE_FRS = CODE_FRS
PRODUIT
REF Text(3)
DESIGNATION Text(30)
STOCK Integer
PRIX_UNITAIRE Double
CODE_FRS Text(5)
FOURNISSEUR
CODE_FRS Text(5)
SOCIETE Text(50)
ADRESSE Text(100)
TELEPHONE Text(8)
FAX Text(8)
#
N_COMMANDE = N_COMMANDE
REF = REF
COMMANDE
N_COMMANDE Integer
CODE_CLIENT Text(5)
DATE_COMMANDE DateTime
DATE_LIVRAISON DateTime
OBSERVATION Text(100)
DETAILS
REF Text(3)
N_COMMANDE Integer
QUANTITE Integer
#
#
# CODE_CLIENT = CODE_CLIENT
CLIENT
CODE_CLIENT Text(5)
SOCIETE Text(50)
ADRESSE Text(100)
TELEPHONE Text(8)
FAX Text(8)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	16.  définit un  sous-ensemble structuré de la base de données auquel un utilisateur a
accès de façon à répondre à ses besoins spécifiques.
 Permet d’assurer une certaine sécurité des données.
 Exemple - Schéma externe de gestion des produits
Gest_Prod : Référence, Désignation, Prix, Société et Téléphone de fournisseur
Résulte de la combinaison de Produit et Fournisseur : (CodeFrs# dans Produit = CodeFrs dans
Fournisseur)
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD (4)
Le schéma interne (physique)
 Implémentation du schéma logique sur le SGBD choisi.
 Résolution des problèmes de performances (Optimisation des temps d’accès, de
calcul et de réponse, choix des index, stockage et rangement des données,…)
Le schéma externe (view, synonym, ..)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	17. Architecture ANSI –  SPARC
C'est un standard pour tout SGBD, proposé par BachMan :
L'architecture d'une BD est composé de trois niveaux :
Niveau Conceptuel/logique : Vue globale de la BD structure et Contraintes
Résultat : schéma conceptuel et logique (E-A, Diag Classes , Modèle R.)
Niveau Interne : implémentation de la BD dans le LDD du SGBD
Résultat : bd sur machine , data file, index file , ..
Niveau Externe : la façon dont l’utilisateur voit la partie de la BD qui
l’intéresse , correspond aux différentes vues externes dans son schéma;
Résultat : vues et synonymes
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Prof . Chiheb CHAIEB ©
 


	18. NIVEAUX DE DESCRIPTION  D’UNE BD (4)
Le schéma interne (physique)
 Implémentation du schéma logique sur le SGBD choisi.
 Résolution des problèmes de performances (Optimisation des temps d’accès,
de calcul et de réponse, choix des index, stockage et rangement des
données,…)
Le schéma externe (view, synonym, ..)
 définit un sous-ensemble structuré de la base de données auquel un
utilisateur a accès de façon à répondre à ses besoins spécifiques.
 Permet d’assurer une certaine sécurité des données et simplicité d’accès aux
données
 Constitué généralement des vues (et des synonymes)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	19. Entreprise : un  institut de formation permanente
 Schéma conceptuel
1,n
1,1
1,n
1,n
Etudiant
NCE
Nom
Prénom
Date naissance
Adresse
Enseignant
Matricule
Nom
Prénom
Statut
RIB
Cours
Code cours
Intitulé
Cycle
Inscription
Note1
Note2
Donner
 Schéma Logique (relationnel)
ETUDIANT
NCE Integer
NOM Text(15)
PRENOM Text(15)
DATE_NAISSANCEDateTime
ADRESSE Text(100)
ENSEIGNANT
MATRICULEInteger
NOM Text(15)
PRENOM Text(15)
QUALITE Text(30)
RIB Text(20)
COURS
CODE_COURS Text(3)
MATRICULE Integer
INTITULE Text(50)
CYCLE Integer
INSCRIPTION
NCE Integer
CODE_COURS Text(3)
NOTE1 Single
NOTE2 Single
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD – Exemple (1)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	20.  Schémas externes
1-  Schéma externe du professeur de bases de données :
Etudiant _BD : NCE, Nom, Prénom, Note1, Note2, Note_Finale
 résulte de la combinaison de « Étudiant » et « Inscription »,
 tous les étudiants inscrits en bases de données,
 NCE dans Etudiant = NCE dans Inscription et code_cours dans Inscription = "BD",
 et Note_Finale = (Note1 + Note2)/2
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD – Exemple (2)
2- Schéma externe du service de gestion du personnel enseignant :
Gest_Prof : matricule, nom, prénom, statut, nombre_de_cours, liste(cours_assurés)
 résulte de la combinaison de « Enseignant » et « Cours »
 liste(cours_assurés) est la liste de «code_cours» et «intitulé» qui se trouvent dans «Cours »
 matricule dans Cours = matricule dans Enseignant,
 et nombre_de_cours = Cardinalité (liste(cours_assurés))
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	21.  Schéma interne
  Etudiant : fichier (Table) TEtud
- contenu : nom, prénom, date de naissance, adresse, NCE (N° Carte Étudiant)
- indexé sur NCE (sans doublons),
- index secondaire sur nom (avec doublons)
 Enseignant : fichier (Table)TEns
- contenu : matricule, nom, prénom, statut, RIB (Relevé d'Identité Bancaire)
- indexé sur matricule (sans doublons),
 Cours : fichier (Table)TCours
- contenu : code_cours, intitulé, cycle, matricule tel que matricule = matricule dans Enseignant
- indexé sur code_cours (sans doublons),
- deux index secondaires, l'un sur intitulé (sans doublons), l'autre sur cycle (avec doublons)
 Inscription : fichier(Table) TInscrits
- contenu : NCE, code_cours, note1, note2 tel que code_cours = code_cours dans Cours
et NCE = NCE dans Étudiant
- indexé sur NCE (avec doublons) + code_cours (avec doublons)
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD – Exemple (3)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	22. Etapes de Conception  d’une BD
NIVEAUX DE DESCRIPTION D’UNE BD – Exemple (3)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	23. FONCTIONNALITES D'UN SGBD  (1)
La gestion des
accès concurrents
aux données
partagées
La confidentialité
de certaines
informations stockées
dans la base
Définition et
manipulation des
données
La non duplication
(non redondance)
des données
L’organisation
distribuée des
données
La sécurité des
données en cas de
dysfonctionnement
logiciel ou matériel
L’intégrité des
données présentes
ou la cohérence de
la base
BD
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	24.  Comprendre et  Accepter les définitions de données :
 La définition des principales entités;
 La définition des champs (caractéristiques de chaque entité);
 La définition des associations (pour relier les informations présentes dans la base) ;
 La mise au point de la structure.
 Traiter les requêtes de l'utilisateur pour :
 La recherche d’informations (triées, regroupées, calculées), répondant à certains
critères de sélection.
 La modification de la base par ajout de nouveaux enregistrements, par mise à jour
ou suppression d’enregistrements existants.
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (2)
La définition et la manipulation des données
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	25. La non redondance  des données
 Fichier classique « Salariés_Stages »
CIN Nom Prénom Intitulé Description
CIN1
CIN1
CIN1
CIN2
CIN3
CIN3
Nom1
Nom1
Nom1
Nom2
Nom3
Nom3
Prénom1
Prénom1
Prénom1
Prénom2
Prénom3
Prénom3
Intitulé1
Intitulé2
Intitulé3
Intitulé3
Intitulé2
Intitulé4
Description1
Description2
Description3
Description3
Description2
Description4
 Salariés Stages 
CIN Nom Prénom Intitulé Description
CIN1
CIN2
CIN3
Nom1
Nom2
Nom3
Prénom1
Prénom2
Prénom3
Intitulé1
Intitulé2
Intitulé3
Intitulé4
Description1
Description2
Description3
Description4
Exemple : Gestion des stages effectués par les salariés d’une même entreprise
participer
 Place importante perdue
en mémoire externe.
 Saisie et mise à jour
multiples de données
identiques.
 Problèmes
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (3)
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	26.  Intégrité :  une règle que toutes les valeurs saisies respectent avant d’être enregistrées
 Cohérence : si l’ensemble des contraintes d’intégrité est respecté par les données de la base,
la base est dans un état cohérent. Une requête de MAJ doit ramener la BD vers un état
cohérent
1) Les contraintes individuelles vérifiées par un ou plusieurs attributs :
 valeur non nulle ou plage de valeurs : la note d’un étudiant (0..20)
 liste de valeurs : taux de TVA (6%, 10%, 18%)…
2) Les règles de dépendance entre données :
 unicité de la clé : deux étudiants ne peuvent avoir le même NCE
 le NCE détermine l’étudiant (nom, prénom, adresse, groupe…)
3) Les règles d’évolution et de transition entre les états des données existantes :
 le montant du salaire d’un employé ne peut pas diminuer.
 une transaction bancaire élémentaire est appliquée simultanément à 2 comptes
(débit/crédit)
L’intégrité des données présentes ou la cohérence de la base
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (4)
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	27.  Le SGBD  doit être capable, au moment de la reprise après panne, de rétablir la
base dans un état cohérent.
 Le SGBD doit donc établir des points de contrôles (journal des opérations
effectuées).
 Exemple : une opération bancaire élémentaire
(transférer une somme S d’un compte client C1 à un compte client C2)
1- saisir S,
2- saisir C1,
3- saisir C2,
4- débiter le compte C1,
5- créditer le compte C2.
La sécurité des données en cas de dysfonctionnement logiciel ou matériel
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (5)
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	28.  Deux mécanismes  de reprise après panne :
 Reprendre là où l’exécution s’est arrêtée ;
 Défaire le travail déjà effectué et le refaire depuis le début.
 Propriétés des transactions (ACID) :
 Atomique (Atomicité) : tout ou rien
 Cohérente (Cohérence) : respect de l'intégrité
 Isolée (Isolation) : non visibilité des mises à jour non validées
 Durable (Durabilité) : garantie des mises à jour commises (validées)
La sécurité des données en cas de dysfonctionnement logiciel ou matériel
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (6)
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	29.  Le SGBD  doit offrir des mécanismes capables d’attribuer et de vérifier les droits d’accès des
utilisateurs à des informations qu’ils ne doivent pas connaître.
Exemples : Intranet & Site web sécurisé (commerce électronique, payement en ligne …)
 Autorisations d’accès aux données :
1- Choisir l’information que l’on veut protéger,
2- Établir à l’encontre de qui cette information doit être protégée,
3- Déterminer la nature de l’accès (lecture, création, destruction et modification) quand il est autorisé
 Le SGBD doit permettre à plusieurs utilisateurs de travailler simultanément sur la même base
Exemple : Système de réservation de billets à travers un réseau d’agences décentralisés.
La confidentialité de certaines informations stockées dans la base
La gestion des accès concurrents aux données partagées
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (7)
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	30. Une BD peut  être partagée et répartie sur plusieurs sites distants, éventuellement sur
des plates formes matérielles distinctes.
Interface Données
Traitement
Interface Présentation distribuée
Traitement
Interface Données
Données Données distribuées
L’organisation distribuée des données
Interface Données
Traitement Présentation distante
Interface Données
Traitement
Traitement Traitements distribués
Données Accès distant aux données
Traitement
Interface
Données
Traitement Données et traitements distribués
Traitement
Interface Données
FONCTIONNALITES D'UN SGBD (8)
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	31. 1960 : systèmes  de gestion de fichiers
1970 : début des SGBD réseaux et hiérarchiques proches des systèmes de
gestion de fichiers ⇒ pas d’interrogation sans savoir où est l'information
recherchée ("navigation") et sans écrire de programmes
1970 : papier fondateur de CODD sur la théorie des relations
fondement de la théorie des bases de données relationnelles
INGRES à Berkeley - langage QUEL
System R IBM à San Jose - langages SEQUEL et QBE
1980 : Apparition des SGBD relationnels sur le marché (Oracle, SqlServer,
Ingres, Informix, Sybase, DB2 …)
1990 : début des SBGD orientés objet (Gemstone, O2, Orion, Objectstore,
Versant, Matisse...).
Aujourd’hui : relationnel-objet, semi-structuré, multimédia, NOSQL ...
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
Historique des SGBD
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	32. C O N  C E P T S F O N D A M E N T A U X
Historique des SGBD
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	33. C O N  C E P T S F O N D A M E N T A U X
Historique des SGBD
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	34. SGBD
COUCHE EXTERNE COUCHE  LOGIQUE COUCHE INTERNE
Schémas externes
La BD vue par les utilisateurs
Dialogue ?
Schéma logique
La BD vue globalement/SGBD
Contrôle ?
Schéma interne
La BD vue par le SGBD/OS
Stockage ?
ARCHITECTURE D’UN SGBD (1)
Utilisateurs
Interface
utilisateur
Interface
d’accès
physique
BD
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	35. L’interface utilisateur :
  permet aux utilisateurs d’exprimer des requêtes (définition, sélection et action)
 Rôle du SGBD : - analyse (syntaxique et sémantique) des requêtes
 Objectifs du SGBD : - convivialité de l'interface,
- puissance des LDD et LMD
L’interface d’accès physique :
 permet au SGBD d'accéder aux données sur les supports (disques, ...).
 Rôle du SGBD : - optimisation du stockage des données (en espace)
- optimisation de l'accès aux données (en temps).
 Objectif du SGBD : - avoir les meilleures performances.
ARCHITECTURE D’UN SGBD (2)
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	36. Couche externe (dialogue  avec les utilisateurs) :
 Analyse des demandes de l'utilisateur,
 Contrôle des droits d'accès de l'utilisateur,
 Présentation des résultats
Couche logique (fonctions de contrôle global) :
 Contrôle général de la cohérence et de la non duplication des données,
 Confidentialité de certaines informations stockées dans la base
 Optimisation globale des requêtes,
 Gestion des conflits d'accès simultanés de la part de plusieurs utilisateurs,
 Sécurité des données en cas de panne
Couche interne (stockage et rangement):
 Stockage des données dans les supports physiques
 Gestion des structures de mémorisation (fichiers) et d'accès (index, clés, ...)
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
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	37. L'utilisateur émet une  requête au moyen d'un sous-langage de données
particulier (SQL en général)
Le SGBD intercepte la requête et l'analyse.
Le SGBD inspecte le schéma externe de cet utilisateur, le lien
externe/logique correspondant, le schéma logique, le lien logique/interne et
la définition de la structure mémoire.
Le SGBD exécute les opérations nécessaires au niveau de la BD mémoire
et réalise l'accès physique aux données (extraction ou mise à jour).
C O N C E P T S F O N D A M E N T A U X
ARCHITECTURE D’UN SGBD (4)
En résumé
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